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Аннотация. В статье рассматривается вопрос формирования у будущих педагогов компетенций естественно-научной грамотности в системе вузовской подготовки. Представлен опыт организации обучения студентов на платформе Технопарка универсальных педагогических компетенций и Педагогического кванториума вуза в рамках их подготовки к формированию естественно-научной грамотности у обучающихся. 
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Проблема подготовки педагогических кадров, обладающих компетенциями естественно-научной грамотности, способных применять теоретические знания не только в профессиональной области, но и в повседневных жизненных ситуациях является весьма актуальной в контексте продолжающейся модернизации российской системы образования. Важное значение для успешного формирования готовности будущих педагогов к формированию компетенций естественно-научной грамотности у обучающихся приобретают практико-ориентированная и метапредметная направленности естественно-научного образования в педагогическом вузе.
Современный учитель-предметник в рамках своей многозадачности должен постоянно углублять и расширять предметные знания, владеть не только профессиональными компетенциями, но и компетенциями естественно-научной грамотности, он должен быть готов использовать свои знания и умения в профессиональной деятельности.
В отечественной педагогической науке совсем недавно стал рассматриваться вопрос готовности будущего учителя к формированию функциональной грамотности обучающихся, в основном в контексте соответствия профессиональному стандарту педагога и требованиям Федерального образовательного стандарта высшего образования [3].
Формирование естественно-научной грамотности у студентов проходит несколько последовательных стадий: информационную, операционную и интегрирующую [1], каждая из которых имеет свои характеристики. Так, информационная стадия основывается на естественно-научных знаниях, полученных еще в школе. Основным моментом прохождения данной стадии является формирование у обучающихся мотивации к усвоению новых знаний и умений в данной научной области. Операционная стадия связана с приобретением студентами определенных умений и навыков в области естественных наук, например, устанавливать и анализировать причинно-следственные связи в природных явлениях. Формирование готовности студентов применять естественно-научные знания и умения в будущей профессиональной деятельности происходит на интегрирующей стадии.
Понятие «готовности» как способности учителя к формированию естественно-научной грамотности у обучающихся, по нашему мнению, включает несколько компонентов [наша статья]. Первый компонент - когнитивный основан на системе знаний в области естественных наук. Практический компонент складывается из представлений о структуре естественно-научной грамотности и методах ее формирования. Оба эти компонента формируются в процессе изучения дисциплин предметно-методического модуля. Рефлексивный компонент выражается в способности оценить собственный уровень естественно-научной грамотности.
Важной составляющей готовности студентов к формированию естественно-научной грамотности у обучающихся является наличие у них внутренних и внешних мотивов осуществления образовательной деятельности [2], личностных мотивов к овладению компетенциями естественно-научной грамотности. 
Компетенции естественно-научной грамотности входят в состав общепрофессиональных и профессиональных компетенций студентов-педагогов, обучающихся по естественно-научным профилям. Данные компетенции формируются при освоении вузовских дисциплин естественно-научного цикла. В дальнейшем в рамках изучения дисциплин методической направленности, а также при прохождении педагогических практик продолжается подготовка будущих учителей к процессу формирования естественно-научной грамотности у школьников. С этой целью в рабочие программы дисциплин методического профиля включен модуль «Методика формирования и развития естественно-научного компонента функциональной грамотности у обучающихся».
При подготовке будущих учителей-предметников необходимо использовать все возможности образовательной среды, включая пространство инновационных площадок, дающих возможность реализовать практико-ориентированное, научно-исследовательское направления по формированию естественно-научной грамотности студентов. Именно такими площадками являются Технопарк универсальных педагогических компетенций им. В.В. Бианки и Педагогический технопарк «Кванториум им. К.Д. Ушинского» Бийского филиала им. В.М. Шукшина, где будущие педагоги приобретают опыт работы со школьниками, осуществляют проектную и исследовательскую деятельность, развивают компетенции естественно-научной грамотности. 
[bookmark: _GoBack]На базе технопарка и педагогического кванториума вуза в течение нескольких лет реализуется дополнительная образовательная программа естественно-научной и технологической направленности «ТехКвант (школа научных наставников)».
Основной целью программы является развитие у студентов компетенций естественно-научной грамотности и их подготовка студентов к реализации проектной и научно-исследовательской деятельности. Научные наставники организуют и сопровождают проектную деятельность школьников, обучающихся на площадках технопарка и квантриума в рамках каникулярных школ по программам естественно-научной и технологической направленности. Студенты вместе с обучающимися проходят все этапы работы над проектами: от выбора темы проектных работ до итоговой защиты. Такая совместная работа имеет важное значение для формирования компетенций естественно-научной грамотности у обеих категорий обучающихся, а студенты, помимо этого, приобретают практические навыки будущей профессиональной деятельности.
Набор на обучение по программе осуществляется среди студентов старших курсов, обучающихся по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), профили подготовки География и Биология, Биология и Химия, Физика и Информатика, География и Дополнительное образование (в области цифровой экономики), География и Дополнительное образование (в области туризма), а также по профилю подготовки Технология и Дополнительное образование (технологическое). Студенты проходят обучение по всем модулям программы, независимо от профиля их подготовки.
В ходе реализации программы создаются условия для повышения качества предметных знаний, формирования и развития процедурного знания, предметной и методической грамотности студентов, а также формирования общепрофессиональных и профессиональных компетенций студентов, в том числе, компетенций естественно-научной грамотности.
Отбор на обучение по программе осуществляется путем тестирования: диагностики уровня готовности к формированию естественно-научной грамотности обучающихся и методических компетенций студентов.
Программа включает четыре модуля: «Живые системы. Биология», «Физические системы. Химия», «Физические системы. Физика», «География в цифре». Междисциплинарная ориентированность программы позволяет углубить предметные знания студентов на стыке нескольких дисциплин, что является основой развития их естественно-научной грамотности и формирования соответствующих компетенций.
В процессе обучения основной акцент сделан на практические занятия и самостоятельную работу студентов. Особое внимание уделено разработке и выполнению научного исследования или проекта, разработке практико-ориентированных заданий по естественным наукам, сценариев обзорных экскурсий и просветительских мероприятий на базе технопарка и кванториума для школьников. 
Во время занятий студенты учатся работать с оборудованием технопарка и кванториума. Так, в рамках изучения модуля «Живые системы. Биология» практические занятия проходят с использованием интерактивного анатомического атласа «Пирогов», цифровых микроскопов, цифровых лаборатории по биологии, лаборатории по генетике, наборами «Частота восприятия человеческого уха и верхний порог слышимости» и «Расширяющая способность глаза человека», цифровой лаборатории по нейротехнологии. Изучение модулей «Физические системы. Физика»» и «Физические системы. Химия» сопровождается работой с экспериментальными установками «Осмос», «Построение фигур Хладни», цифровыми лабораториями по физике и химии, рентгеновской установкой X-ray и др.
Кроме того, обучающиеся осваивают программы по 3D-моделированию (3D-Blender и Tinkercad), а также методы 3D-сканирования и 3D-панорам. В процессе работы над моделями у студентов развивается наглядно-образное мышление, формируется мотивация к исследовательской и проектной работе, а также повышается качество естественно-научных знаний, посредством визуализации объектов через их моделирование. По итогам обучения студентами созданы 3D-модели вирусов, отдельных частей скелета человека, образцы минералов. Метод 3D-панорам активно используется при изучении модуля «География в цифре» для создания панорамных изображений различных географических локаций.
Итоговая аттестация обучающихся по программе проводится в формате защиты проекта. Выбор темы и работа по его выполнению осуществляется студентами самостоятельно. Выполнение проекта позволяет мотивировать студентов к исследовательской деятельности и научить их использовать проектный метод в дальнейшей работе со школьниками. Кроме того, использование проектного метода является важной частью изучения естественных наук, позволяет применить новое знание для решения практических задач и повышает эффективность подготовки студентов к формированию естественно-научной грамотности в будущей профессиональной деятельности. 
Студенты активно используют навыки, полученные в процессе обучения по программе. Например, разработаны курсы «Введение в 3D-моделирование» для обучающихся 6-10 классов и «Компьютерная грамотность» для школьников 8-17 лет, успешно реализуемых на базе технопарка и кванториума вуза.
Таким образом, для решения вопроса готовности будущих педагогов к формированию компетенций естественно-научной грамотности у обучающихся, необходимо организовать процесс обучения таким образом, чтобы использовать все имеющиеся ресурсы от инновационных методов и приемов обучения до современного цифрового оборудования. В результате не только формируются необходимые компетенции, но и повышается исследовательская активность, совершенствуется практическая подготовка студентов, удовлетворяются их познавательные интересы в области естественных наук.
Весь комплекс мероприятий, проводимый на базе технопарка и кванториума, позволяет эффективно готовить студентов к овладению профессиональными компетенциями, в том числе, по формированию естественно-научной грамотности у обучающихся. 
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