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Резюме
В данной работе мы попытались провести сравнительный анализ гнездовых группировок пернатых хищников, 
населяющих разные местообитания российской части Алтайского региона: плоскогорье Укок, ущелье р. Улан-
дрык, долину среднего течения р. Ануй и Касмалинский ленточный бор. Данные о видовом составе гнездовых 
группировок взяты из опубликованных работ, как наших, так и других исследователей. Сравнительный анализ 
сообществ мы провели с использованием коэффициентов фаунистического сходства Жаккара и Серенсена. 
Поскольку нам пришлось сравнивать более двух гнездовых группировок, для упорядочивания коэффициентов 
сходства использовали кластерный анализ по методу Маунтфорда. Результаты анализа коэффициентов Жакка-
ра и Серенсена оказались весьма сходными. Наибольшей общностью гнездовых группировок соколообразных 
и сов характеризуются долина среднего течения р. Ануй и Касмалинская боровая лента. Более существенные 
различия характерны для сообществ пернатых хищников плоскогорья Укок и ущелья р. Уландрык. Максималь-
ными различиями характеризуются гнездовые группировки соколообразных и сов Касмалинского ленточного 
бора и ущелья Уландрыка. Данные различия можно объяснить спецификой физико-географических условий и 
растительного покрова разных местообитаний.
Ключевые слова: пернатые хищники, хищные птицы, Алтайский край, Республика Алтай, анализ фаунистиче-
ского сходства, коэффициент Жаккара, коэффициент Серенсена, кластерный анализ по методу Маунтфорда.
Рекомендуемая цитата: Важов С.В. Анализ фаунистического сходства сообществ пернатых хищников не-
которых местообитаний Алтайского края и Республики Алтай. – Пернатые хищники и их охрана. 2025. 50. С. 
58–67. DOI: 10.19074/1814-8654-2025-50-58-67 URL: http://rrrcn.ru/ru/archives/36277
Поступила в редакцию: 28.01.2023 г. Принята к публикации: 20.05.2024 г.

Abstract
In this paper, we tried to conduct a comparative analysis of raptors’ breeding groups inhabiting different habitats of the 
Russian part of the Altai region: the Ukok plateau, the gorge of the Ulandryk river, the valley of the middle reaches of 
the river Anui and the Kasmala belt pine forest. Data on the species composition of breeding groups are taken from our 
published works and other researchers. We conducted a comparative analysis of nesting groups using Jaccard and Sö-
rensen’s faunistic similarity coefficients. Since we had to compare more than two nested groups, Mountford cluster anal-
ysis was used to order the similarity coefficients. The results of the study of the Jaccard and Sörensen coefficients turned 
out to be very similar. The most commonality of nesting groups of birds of prey and owls characterises the valley of the 
Anui river’s middle reaches, and the Kasmala belt pine forest. More essential differences are characteristic of the raptor 
communities of the Ukok plateau and the gorge of the river Ulandryk. The breeding groups of birds of prey and owls 
of the Kasmalinsky belt forest and the Ulandryk gorge are characterised by the maximum differences. These differences 
can be explained by the specifics of the physical and geographical conditions and vegetation cover of different habitats.
Keywords: raptors, birds of prey, Altai territory, Republic of Altai, analysis of the faunistic similarity, Jaccard coefficient, 
Sorensen coefficient, cluster analysis by the Mountford method.
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Introduction
Daytime birds of prey and owls form a special 

ecological group of raptors. They are at the top 
of the environmental pyramid, and therefore are 
most vulnerable to changes in the natural envi-
ronment that occur under the influence of hu-
man activity. The state of the populations of rap-
tors can serve as a criterion for the well-being of 
a particular natural landscape (Karyakin, 2004).

Введение 
Дневные хищные птицы и совы образуют 

особую экологическую группу пернатых 
хищников. Они находятся на вершине эко-
логической пирамиды, в связи с чем, наи-
более уязвимы к изменениям природной 
среды, происходящим под влиянием дея-
тельности человека. Состояние популяций 
хищных птиц может служить критерием 
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Степной орёл (Aquila nipalensis). 
Предгорья Алтая, 16 июля 2015 г. Фото С.В. Важова.

Steppe Eagle (Aquila nipalensis). 
Foothills of Altai, July 16, 2015. Photo by S.V. Vazhov.

A special role belongs to raptors in natural 
selection. They mainly hunt sick, weakened 
and inferior animals, preventing the spread 
of dangerous diseases and contributing to the 
prosperity of ecosystem prey species. Moder-
ate “predation” reduces the density of domi-
nants, thus allowing less competitive species 
to better use space and resources (Odum, 
1971). The aesthetic significance of raptors 
is also undeniable, especially when people 
are increasingly seeking recreation in nature. 
Birds of prey and owls are essential to eco-
systems and adorn the region’s nature, adding 
exceptional beauty to natural landscapes.

The current state of nesting groups of many 
species of raptors in the Altai region is of great 
concern. The survival of many of them is cur-
rently in question, as numerous threats are 
generated by “progressive” forest manage-
ment, industrial development of minerals, ag-
ricultural use of territories, energy infrastruc-
ture, poaching and other human activities. 
This is due to the lack of adequate legal pro-
tection for birds of prey in the Altai Territory 
and neighboring subjects of the Russian Fed-
eration (Smelyansky, 2005; Vazhov, 2012a). 

благополучия того или иного природного 
ландшафта (Карякин, 2004).

Особая роль принадлежит хищным пти-
цам в естественном отборе. Они добывают 
в основном больных, ослабленных и непол-
ноценных животных, предотвращая рас-
пространение опасных болезней и способ-
ствуя процветанию видов-жертв в экосисте-
мах. Умеренное «хищничество» уменьшает 
плотность доминантов, давая, таким обра-
зом, возможность менее конкурентоспо-
собным видам животных лучше использо-
вать пространство и ресурсы (Odum, 1971). 
Бесспорна также эстетическая значимость 
пернатых хищников, особенно в настоя-
щее время, когда человек всё больше стал 
стремиться на отдых в природу. Соколо-
образные и совы являются необходимым 
элементом экосистем и украшением при-
роды региона, придавая особую красоту 
естественным ландшафтам.

Современное состояние гнездовых 
группировок многих видов хищных птиц 
в Алтайском регионе вызывает большую 
тревогу. Выживание многих из них в на-
стоящее время поставлено под вопрос, 
так как многочисленные угрозы порожда-
ются «прогрессивным» лесопользованием, 
промышленной разработкой полезных ис-
копаемых, сельскохозяйственным исполь-
зованием территорий, инфраструктурой 
энергетического комплекса, браконьер-
ством и другой деятельностью человека. 
Это обусловлено отсутствием эффектив-
ной правовой защиты пернатых хищников 
на территории Алтайского края и соседних 
субъектов Российской Федерации (Сме-
лянский, 2005; Важов, 2012а). В связи с 
этим возникает необходимость детально-
го изучения сообществ соколообразных 
и сов Алтайского региона, а также посто-
янного мониторинга пока ещё существую-

щих популяций.
В данной работе мы попытались прове-

сти сравнительный анализ гнездовых груп-
пировок пернатых хищников, населяющих 
разные, резко отличающиеся по своим 
физико-географическим условиям, ме-
стообитания российской части Алтай-
ского региона: плоскогорье Укок, уще-
лье р. Уландрык, долину среднего течения 
р. Ануй и Касмалинский ленточный бор. 

Обыкновенный осоед (Pernis apivorus). 
Касмалинский ленточный бор, 22 мая 2012 г. 

Фото С.В. Важова.

Honey Buzzard (Pernis apivorus). 
Kasmala belt pine forest, May 22, 2012. 

Photo by S.V. Vazhov.
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In this regard, there is a need for a detailed 
study of the communities of birds of prey and 
owls in the Altai region and continuous moni-
toring of the still-existing populations. 

In this work we attempted to conduct a com-

parative analysis of breeding groups of birds of 
prey inhabiting different habitats of the Russian 
part of the Altai region, which differ sharply in 
their physical and geographical conditions: the 
Ukok Plateau, the Ulandryk river gorge, the 
valley of the middle reaches of the Anui river 
and the Kasmala belt pine forest.

Characteristics of the surveyed areas
The Ukok Plateau is located in the extreme 

south of the Altai Republic (Kosh-Agach dis-
trict), at the junction of the state borders of 
Kazakhstan, China, Mongolia and Russia. In 
general, Ukok is a relic of a highly elevated 
hilly-depression and ridge-depression plana-
tion surface with prevailing absolute heights of 
2200–2500 m, above which mountain ranges 

Характеристика районов работ
Плоскогорье Укок находится на край-

нем юге Республики Алтай (Кош-Агачский 
район), на стыке государственных границ 
Казахстана, Китая, Монголии и России. В 
целом, Укок является реликтом высоко 
приподнятой холмисто-западинной и гря-
дово-западинной поверхности выравни-
вания с преобладающими абсолютными 
высотами в 2200–2500 м, над которой в 
среднем на 500–600 м возвышаются гор-
ные хребты. Максимальная абсолютная от-
метка горного обрамления (г. Куйтэн-Уул, 
прежде именовавшаяся Найрамдал) дости-
гает 4374 м. Это вторая по высоте после 
Белухи вершина Алтайских гор. Морфоло-
гический облик Укока позволяет отнести 
его к плоскогорьям (Рудой и др., 2000). В 
неспециальной и популярной литературе 
эта территория чаще всего обозначается 
термином «плато». В южной части плоско-
горья находится особо охраняемая при-

Местообитания пернатых хищников российской части Алтайского региона: плоскогорье Укок (вверху слева), ущелье р. Уландрык (вверху 
справа), долину среднего течения р. Ануй (внизу слева) и Касмалинский ленточный бор (внизу справа). Плоскогорье Укок, долина р. Ак-
Алаха, 13 июля 2009 г., ущелье р. Уландрык, 13 июня 2009 г., долина среднего течения р. Ануй, 31 мая 2009 г., фото С.В. Важова, ленточ-
ный бор, фото А.В. Грибкова.

Habitats of raptors in the Russian part of the Altai region: Ukok plateau (upper at the left), Ulandryk river gorge (upper at the right), middle reaches 
of the Anuy river valley (bottom at the left) and Kasmalinsky ribbon pine forest (bottom at the right). Ukok plateau, Ak-Alakha river valley, July 13, 
2009, Ulandryk river gorge, June 13, 2009, middle reaches of the Anuy river valley, May 31, 2009, photos by S.V. Vazhov, belt pine forest, photo by 
A.V. Gribkov.
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rise on average 500–600 m. The maximum 
absolute mark of the mountain frame (Kuiten-
Uul mountain, formerly called Nairamdal) 
reaches 4374 m. This is the second-highest 
peak of the Altai Mountains after Belukha. The 
morphological appearance of Ukok allows it 
to be classified as a hill-mountains (Rudoy et 
al., 2000). This territory is often referred to as 
a “plateau” in non-specialist and popular lit-
erature. In the southern part of the plateau, 
there is a specially protected natural area of 
regional significance – the Ukok Peace Zone 
Nature Park. 

The Ulandryk River Gorge is an ancient mo-
raine landscape in the spurs of the Saylyugem 
Ridge and is located, like Ukok, in the Kosh-
Agach District of the Altai Republic. This is one 
of the most elevated parts of Altai with charac-
teristic soft outlines of the mountains. There is 
no woody vegetation here at all. On the ridge’s 
sides are trough-shaped river valleys with rocky 
outcrops. It is quite characteristic that the Saily-
ugem Ridge is an axial massif, which is a barrier 
preventing the penetration of such bird species 
as the Mongolian Ground Jay (Podoces hen-
dersoni), White-throated Bushchat (Saxicola 
insignis) and Mongolian Lark (Melanocorypha 
mongolica), which live at the southern “Mon-
golian” foothills of this ridge (Irisov, 2009), into 
the South-Eastern Altai.

The valley of the middle reaches of the 
Anuy River is located on a foothill accumula-
tive plain, which has absolute heights of 200–
400 m and a dissection depth of up to 100 
m. In the western part of this plain, crystal-
line schists and granites come to the surface in 
places and form small hills (Zanin, 1958). The 
terrain here is a gently sloping, weakly dissect-
ed plain with occasional low, vaguely shaped 
hills in the southwest. Closer to the moun-
tains, near the high foothills, they are higher 
and deeply dissected, taking the form of ridg-
es. A significant part of the territory is plowed 
and used in agriculture. Administratively, the 
middle reaches of the Anuy River are located 
in the Petropavlovsky and Soloneshensky dis-
tricts of the Altai Territory. 

Kasmala belt pine forest is a light-conif-
erous relict forest, one of four unique intra-
zonal belt pine forests in the Altai Territory. 
It received its name from the Kasmala River, 
which flows along the ravine of an ancient 
runoff, to which this forest massif is confined. 
The maximum absolute heights here reach 
about 300 m, and the gently undulating sur-
face has slope angles of less than 0.5°. The 
ribbon pine forest belongs to the category of 
mixed forests, where coniferous species are 
represented only by Scots Pine (Pinus sylves-

родная территория регионального значе-
ния – природный парк «Зона Покоя Укок».

Ущелье реки Уландрык представляют 
собой древне-моренный ландшафт в от-
рогах хребта Сайлюгем и находится, так-
же как и Укок, в Кош-Агачском районе 
Республики Алтай. Это одна из наиболее 
возвышенных частей Алтая с характерны-
ми мягкими очертаниями гор. Древесная 
растительность здесь полностью отсут-
ствует. По бокам хребта распространены 
корытообразные долины рек со скалисты-
ми останцами и обнажениями. Весьма 
характерен тот факт, что хребет Сайлю-

гем представляет собой осевой массив, 
являющийся барьером, препятствующим 
проникновению в Юго-Восточный Ал-
тай таких видов птиц как пустынная сой-
ка (Podoces hendersoni), большой чекан 
(Saxicola insignis) и монгольский жаворонок 
(Melanocorypha mongolica), которые обита-
ют у южных «монгольских» подножий это-
го хребта (Ирисов, 2009). 

Долина среднего течения реки Ануй 
находится на предгорной аккумулятивной 
равнине, которая имеет абсолютные вы-
соты 200–400 м и глубину расчленения 
до 100 м. В западной части этой равнины 
кристаллические сланцы и граниты места-
ми выходят на поверхность и образуют не-
большие сопочки (Занин, 1958). В целом, 
местность здесь представляет собой по-
лого наклонную, слабо расчленённую рав-
нину с изредка встречающимися на юго-
западе низкими, расплывчатой формы, 
сопками. Ближе к горам, около высоких 
предгорий, они выше и глубоко расчлене-
ны, принимают вид увалов. Значительная 
часть территории распахана и использу-
ется в земледелии. В административном 
отношении среднее течение р. Ануй на-
ходится в Петропавловском и Солонешен-
ском районах Алтайского края.

Касмалинский ленточный бор – светлох-
войный реликтовый лес, один из четырёх 
уникальных интразональных ленточных бо-
ров находящихся на территории Алтайско-
го края. Название своё получил по назва-
нию реки Касмалы, протекающей по лож-

бине древнего стока, к которой приурочен 
данный лесной массив. Максимальные 
абсолютные высоты здесь достигают около 
300 м, а слабоволнистая поверхность име-
ет углы наклона менее 0,5°. Ленточный бор 
относится к категории смешанных лесов, 
где хвойные породы представлены только 
сосной обыкновенной (Pinus sylvestris), а 
лиственные – берёзой (Betula pendula) и 
осиной (Populus tremula). Сосна занимает 



62 Пернатые хищники и их охрана 2025, 50 Материалы конференций

tris), and deciduous species are represented 
by Birch (Betula pendula) and Eurasian Aspen 
(Populus tremula). Pine occupies a dominant 
position and grows on elevated areas, and 
deciduous species grow in depressions along 
the edges of swamps and lakes. To preserve 
the natural complex, natural habitats, and 
species diversity of flora and fauna, several 
specially protected natural areas of regional 
significance have been organised on the ter-
ritory of the ribbon pine forest. These are the 
Kasmalinsky, Mamontovsky, Yegoryevsky and 
Volchikhinsky Nature Reserves.

Material and methods
Data on the composition of breeding groups 

of diurnal birds of prey and owls in Ukok 
Plateau, the Ulandryk river gorge, the valley 
of the middle reaches of the Anui river and 
the Kasmala belt pine forest were taken from 
published works, both ours and others’ (Kar-
yakin, Bakka, 2004; Kuchin, 2004; Karyakin 
et al., 2005; Irisov, 2009; Vazhov et al., 2011; 
Bakhtin et al., 2012; Vazhov, 2012b) (Table 1). 
We conducted a comparative analysis of 
breeding bird groups using the Jaccard and 
Sörensen faunistic similarity coefficients. The 
Jaccard coefficient was found using the for-
mula (Jaccard, 1901):

Sörensen coefficient (Sörensen, 1948):

where a – the number of species nesting in 
one habitat; b – the same in another habitat; 
c – number of species found for both habitats.

These coefficients can take values from 0, 
with a complete lack of commonality, to 1, 
with a complete coincidence of species lists 
(Jaccard, 1901; Sörensen, 1948). Since we 
are comparing more than 2 groups, cluster 
analysis according to the Mountford method 
(Mountford, 1962) was used to organise the 
similarity coefficients, which consists of con-
stantly combining the most convergent groups.

Results and discussion
Pairwise comparison of breeding groups of 

diurnal birds of prey and owls in four habitats 
yielded tables of Jaccard (Table 2) and Sorens-
en (Table 3) coefficients. The group similar-
ity coefficient values obtained after successive 
combinations of the most similar groups were 
used to construct dendrograms (Fig. 1).

As seen from Fig. 1, the analysis results of 
Jaccard and Sorensen coefficients were very 

доминирующее положение и произраста-
ет на возвышенных участках, а лиственные 
породы – в понижениях по краям болот 
и озёр. Для сохранения природного ком-
плекса, естественных мест обитания и 
видового многообразия представителей 
флоры и фауны, на территории ленточ-
ного бора организовано несколько особо 
охраняемых природных территорий реги-
онального значения. Это Касмалинский, 
Мамонтовский, Егорьевский и Волчихин-
ский заказники.

Материал и методы
Данные о видовом составе гнездовых 

группировок дневных хищных птиц и сов в 
перечисленных выше местообитаниях взя-
ты из опубликованных работ, как наших, 
так и других исследователей (Карякин, Бак-
ка, 2004; Кучин, 2004; Карякин и др., 2005; 
Ирисов, 2009; Важов и др., 2011; Бахтин 
и др., 2012; Важов, 2012b) (табл. 1). Срав-
нительный анализ гнездовых группировок 
птиц мы провели с использованием ко-
эффициентов фаунистического сходства 
Жаккара и Серенсена. Коэффициент Жак-
кара находили по формуле (Jaccard, 1901):

Коэффициент Серенсена (Sörensen, 
1948):

где а – число видов, гнездящихся в одном 
местообитании; b – то же в другом местоо-
битании; с – число видов, общих для обоих 
местообитаний.

Данные коэффициенты могут принимать 
значения от 0 – при полном отсутствии 
общности до 1 – при полном совпадении 
видовых списков (Jaccard, 1901; Sörensen, 
1948). Поскольку нам пришлось сравнивать 
более двух гнездовых группировок, для упо-
рядочивания коэффициентов сходства ис-
пользовали кластерный анализ по методу 
Маунтфорда (Mountford, 1962), заключа-
ющийся в последовательном объединении 
наиболее сходных группировок. 

Результаты и их обсуждение
При попарном сравнивании гнездовых 

группировок дневных хищных птиц и сов 
в четырёх местообитаниях получены та-
блицы коэффициентов Жаккара (табл. 2) 
и Серенсена (табл. 3). Значения коэффи-
циентов группового сходства, полученные 
после последовательного объединения 
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similar. The valley of the middle reaches of the 
Anuy River and the Kasmala belt pine forest 
are characterised by the most significant simi-
larity of breeding groups of raptors (Kj=0.63; 
Ks=0.77). More essential differences are char-
acteristic of the communities of the Ukok pla-
teau raptors and the Ulandryk River’s gorge 
(Kj=0.44; Ks=0.60). The breeding groups of 
the Kasmala belt pine forest raptors and the 
Ulandryk gorge are characterised by the most 

наиболее сходных группировок, использо-
ваны для построения дендрограмм (рис. 1).

Как видно из рис. 1, результаты анали-
за коэффициентов Жаккара и Серенсена 
оказались весьма сходными. Наибольшей 
общностью гнездовых группировок соко-
лообразных и сов характеризуются долина 
среднего течения р. Ануй и Касмалинская 
боровая лента (К

j
=0,63; Кs=0,77). Более 

существенные различия характерны для 

Вид 
Species

Местообитание / Habitat

Плоскогорье Укок 
Ukok Plateau

Ущелье р. Уландрык 
Gorge of the 

Ulandryk river

Долина среднего течения 
р. Ануй 

The valley of the middle 
course of the Anui River

Касмалинский лен-
точный бор 

Kasmala belt pine 
forest

Дневные хищные птицы / Birds of prey
Pernis apivorus – – + +

Pernis ptilorhynchus – – + –
Milvus migrans + + + +

Circus cyaneus + – + +

Circus macrourus – – + +

Circus pygargus – – + +

Circus aeruginosus – – + +

Accipiter gentilis + – + +

Accipiter nisus + – + +

Buteo hemilasius + + – –
Buteo buteo + – + +

Hieraaetus pennatus + – – +

Aquila nipalensis + + + –
Aquila clanga – – – +

Aquila heliaca – – + +

Aquila chrysaetos + + + +

Haliaeetus albicilla – – – +

Gypaetus barbatus + + – –
Falco cherrug + + + +

Falco peregrinus + – + –
Falco subbuteo – – + +

Falco columbarius + – – +

Falco naumanni – – + –
Falco tinnunculus + + + +

Совы / Owls
Bubo bubo + + + +

Asio otus + – + +

Asio flammeus + – + +

Athene noctua + – – –
Aegolius funereus – – – +

Glaucidium passerinum – – – +

Otus scops – – + +

Strix uralensis – – + +

Strix nebulosa – – – +

Примечание / Note: «–» – вид на гнездовании не обнаружен; «+» – вид гнездится в данном местообитании / “–“ – the species 
was not found nesting; “+” – the species nests in this habitat.

Табл. 1. Видовой состав гнездовых группировок пернатых хищников в четырех местообитаниях Алтайского региона.

Table 1. Species composition of breeding groups of raptors in four habitats of the Altai region.
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сообществ пернатых хищников плоского-
рья Укок и ущелья р. Уландрык (К

j
=0,44; 

Кs=0,60). Максимальными различиями 
характеризуются гнездовые группиров-
ки соколообразных и сов Касмалинско-
го ленточного бора и ущелья Уландрыка 
(К

j
=0,17; Кs=0,29).
Данные различия можно объяснить спец-

ификой физико-географических условий 
и растительного покрова разных местоо-
битаний Алтайского региона. Бедность ви-
дового состава пернатых хищников в уще-
лье Уландрыка (7 видов соколообразных и 
1 вид сов, см. табл. 1) обусловлена полным 
отсутствием в этом местообитании дре-
весной растительности. Поэтому здесь 
отсутствуют древесно-гнездящиеся виды, 

significant differences (Kj=0.17; Ks=0.29). 
The specific physical and geographical condi-
tions and vegetation cover of different habitats 
of the Altai region can explain these differenc-
es. The poverty of the species composition of 
birds of prey in the Ulandryk gorge (7 species 
of birds of prey and one species of owls, see 
Table 1) is due to the complete absence of 
woody vegetation in this habitat. Therefore, 
there are no tree-nesting species here, such as 
the Goshawk (Accipiter gentilis), Sparrowhawk 
(Accipiter nisus), Common Buzzard (Buteo 
buteo), Booted Eagle (Hieraaetus pennatus), 
Imperial Eagle (Aquila heliaca), Long-Eared 
Owl (Asio otus), Boreal Owl (Aegolius funere-
us) and Pygmy Owl (Glaucidium passerinum), 
as well as Ural Owls (Strix uralensis) and Great 

Табл. 2. Коэффициенты фаунистического сходства Жаккара, полученные при попарном сравнении четырёх местообитаний Алтайского 
региона.

Table 2. Coefficients of faunistic similarity of Jaccard obtained by pairwise comparison of four habitats of the Altai region.

Местообитание 
Habitat

Местообитание / Habitat

Плоскогорье Укок 
Ukok Plateau

Ущелье р. Уландрык 
Gorge of the 

Ulandryk river

Долина среднего 
течения р. Ануй 
The valley of the 

middle course of the 
Anui River

Касмалинский 
ленточный бор 

Kasmala belt pine 
forest

Плоскогорье Укок 
Ukok Plateau

1.00 0.44 0.46 0.41

Ущелье р. Уландрык 
Gorge of the Ulandryk river

0.44 1.00 0.24 0.17

Долина среднего течения р. Ануй 
The valley of the middle course of 
the Anui River

0.,46 0.24 1.00 0.63

Касмалинский ленточный бор 
Kasmala belt pine forest

0.41 0.17 0.63 1.00

Табл. 3. Коэффициенты фаунистического сходства Серенсена, полученные при попарном сравнении четырёх местообитаний Алтайского 
региона.

Table 3. Coefficients of faunistic similarity of Sorensen obtained by pairwise comparison of four habitats of the Altai region.

Местообитание 
Habitat

Местообитание / Habitat

Плоскогорье Укок 
Ukok Plateau

Ущелье р. Уландрык 
Gorge of the Ulandryk 

river

Долина среднего 
течения р. Ануй 
The valley of the 

middle course of the 
Anui River

Касмалинский 
ленточный бор 

Kasmala belt pine 
forest

Плоскогорье Укок 
Ukok Plateau

1.00 0.60 0.63 0.59

Ущелье р. Уландрык 
Gorge of the Ulandryk river

0.60 1.00 0.38 0.29

Долина среднего течения 
р. Ануй 
The valley of the middle 
course of the Anui River

0.63 0.38 1.00 0.77

Касмалинский ленточный 
бор 
Kasmala belt pine forest

0.59 0.29 0.77 1.00
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такие как тетеревятник (Accipiter gentilis), 
перепелятник (Accipiter nisus), обыкно-
венный канюк (Buteo buteo), орёл-карлик 
(Hieraaetus pennatus), орёл-могильник 
(Aquila heliaca), ушастая сова (Asio otus), 
мохноногий сыч (Aegolius funereus) и во-
робьиный сычик (Glaucidium passerinum), 
а также длиннохвостая (Strix uralensis) и 
бородатая (Strix nebulosa) неясыти. На-
селяют ущелье только те виды пернатых 
хищников, которые устраивают гнёзда на 
скалах, либо проявляют пластичность в 
выборе гнездовых субстратов (могут гнез-
диться как на деревьях, так и на скалах). 
Это чёрный коршун (Milvus migrans), мох-
ноногий курганник (Buteo hemilasius), степ-
ной орёл (Aquila nipalensis), беркут (Aquila 
chrysaetos), бородач (Gypaetus barbatus), 
балобан (Falco cherrug), обыкновенная пу-
стельга (Falco tinnunculus) и филин (Bubo 
bubo). Отсутствуют здесь также те виды, 
которые хоть и могут гнездиться на скалах, 
но нуждаются в особых кормовых объек-
тах, которых недостаточно в данном био-
топе. Это, например, степная пустельга 
(Falco naumanni) и сплюшка (Otus scops), 
специализирующиеся на питании массо-
выми видами крупных насекомых.

Видовое богатство фауны пернатых 
хищников (18 видов дневных хищных птиц 
и 8 – сов, см. табл. 1) Касмалинского лен-
точного бора обусловлено тем, что боль-
шинство их видов являются дендрофилами 

Grey Owls (Strix nebulosa). The gorge is in-
habited only by those species of birds of prey 
that build nests on cliffs or show flexibility in 
the choice of nesting substrates (they can nest 
both in trees and on cliffs). These are the Black 
Kite (Milvus migrans), the Upland Buzzard 
(Buteo hemilasius), the Steppe Eagle (Aquila 
nipalensis), the Golden Eagle (Aquila chrysae-
tos), the Bearded Vulture (Gypaetus barbatus), 
the Saker Falcon (Falco cherrug), the Com-

mon Kestrel (Falco tinnunculus) and the Eagle 
Owl (Bubo bubo). Also absent here are those 
species that, although they can nest on cliffs, 
require special food items in short supply in 
this biotope. These include, for example, the 
Lesser Kestrel (Falco naumanni) and the Scops 
Owl (Otus scops), which specialise in feeding 
on common species of large insects.

The species richness of the fauna of rap-
tors (18 species of diurnal birds of prey and 
8 species of owls, see Table 1) of the Kasmala 
belt pine forest is due to the fact that most of 
their species are dendrophiles and find here 
an optimal substrate for building nests in the 
form of large pine trees. Since the pine forest 
belt is a unique combination of sandy-eolian 
forest landscapes, vast wetlands and uncul-
tivated steppe areas (which in some places 
are still preserved along the edges of the pine 
forest), the food supply here is also optimal 
for most species of raptors. These are popula-
tions of such rodents as the Water Vole (Arvi-
cola terrestris) and Gray Voles (Microtus sp.), 
Red-cheeked Ground Squirrel (Spermophilus 
erythrogenys), as well as common species of 
near-water birds. Only specific mountain-
steppe species (Upland Buzzard, Steppe Eag-
le, Lesser Kestrel, Little Owl – Athene noctua) 
and high-mountain species (Bearded Vulture) 
do not nest in the pine forest belt, as well as 
the Peregrine Falcon (Falco peregrinus), which 
in the Altai region nests almost exclusively on 
cliffs (Karyakin et al., 2005). The breeding of 
the Crested Honey Buzzard (Pernis ptilorhyn-
chus) in the Kasmala belt pine forest is still 
questioned. Likely, this species lives here, but 
researchers have not yet found its nests. Such 
habitats as the Ukok plateau and the Anuy 

Рис. 1. Дендрограммы сходства четырёх местооби-
таний пернатых хищников в Алтайском регионе, 
рассчитанные по коэффициенту Жаккара (вверху) и 
Серенсена (внизу). 

Fig. 1. Dendrograms of similarity of four raptor habitats 
in the Altai region, calculated using the Jaccard (upper) 
and Sorensen (bottom) coefficients.
Dendrogram of the similarity of four habitats calculated 
according to the Jaccard coefficient.
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и находят здесь оптимальный субстрат для 
устройства гнёзд в виде крупных сосен. 
Поскольку боровая лента представляет 
собой уникальное сочетание песчано-эо-
ловых лесных ландшафтов, обширных 
водно-болотных угодий и нераспаханных 
степных участков (которые местами ещё 
сохранились по опушкам бора), то кормо-
вая база здесь также оптимальна для боль-
шинства видов пернатых хищнииков. Это 
популяции таких грызунов, как водяная 
(Arvicola terrestris) и серые (Microtus sp.) по-
лёвки, краснощёкий суслик (Spermophilus 
erythrogenys); а также массовых видов око-
ловодных птиц. Не гнездятся в боровой 
ленте лишь специфические горно-степ-
ные виды (мохноногий курганник, степной 
орёл, степная пустельга, домовый сыч – 
Athene noctua) и высокогорные (бородач), 
а также сапсан (Falco peregrinus), который в 
Алтайском регионе устраивает гнёзда поч-
ти исключительно на скалах (Карякин и др., 
2005). Гнездование в Касмалинском бору 
хохлатого осоеда (Pernis ptilorhynchus) пока 
остается под вопросом. Весьма вероятно, 
что этот вид здесь обитает, но его гнёзда 
пока не найдены исследователями. 

Такие местообитания как плоскогорье 
Укок и долина р. Ануй по видовому соста-
ву пернатых хищников занимают проме-
жуточное положение между Уландрыком 
и Касмалинской боровой лентой. Здесь 
имеются как скальные обнажения, пригод-
ные для устройства гнёзд, так и древесная 
растительность (лиственничники у верхней 
границы леса на северной окраине Укока; 
пойменные и колочные леса, а также ис-
кусственные лесополосы в долине Ануя). 
Поэтому в этих биотопах присутствуют 
птицы, предпочитающие устраивать гнёз-
да, как на скалах, так и на деревьях и про-
сто на земле.

Выводы
Результаты кластерного анализа коэф-

фициентов фаунистического сходства 
Жаккара и Серенсена оказались весьма 
сходными. Наибольшей общностью гнез-
довых группировок пернатых хищников 
обладают долина среднего течения р. Ануй 
и Касмалинская боровая лента. Большие 
различия характерны для плоскогорья 
Укок и ущелья Уландрыка. Сильнее всего 
различаются гнездовые группировки со-
колообразных и сов Касмалинского лен-
точного бора и ущелья р. Уландрык. Это 
можно объяснить спецификой физико-
географических условий и растительного 
покрова разных местообитаний.

river valley occupy an intermediate position 
between Ulandryk and the Kasmala belt pine 
forest regarding the species composition of 
raptors. There are rocky outcrops suitable for 
nesting and woody vegetation (larch forests at 
the upper forest line on the northern outskirts 
of Ukok; floodplain and forest stands; and ar-
tificial forest belts in the Anui Valley). There-
fore, these biotopes are home to birds that 
prefer to nest on rocks, trees, or the ground.

Conclusions
The cluster analysis results of the Jaccard and 

Sorensen faunistic similarity coefficients were 
very similar. The valley of the middle reaches 
of the Anuy River and the Kasmala belt pine 
forest have the most significant commonality 
of nesting groups of birds of prey. Great differ-
ences are characteristic of the Ukok plateau 
and the Ulandryk gorge. The breeding groups 
of birds of prey and owls of the Kasmala belt 
pine forest and the Ulandryk river gorge differ 
the most. This can be explained by the spe-
cifics of different habitats’ physical and geo-
graphical conditions and vegetation cover.

Орёл-могильник (Aquila heliaca). Предгорья Алтая, 12 
апреля 2010 г. Фото С.В. Важова.

Imperial Eagle (Aquila heliaca). Foothills of Altai, April 
12, 2010. Photo by S.V. Vazhov.

Птенец беркута (Aquila chrysaetos) в гнезде. Плоско-
горье Укок, 09 июля 2009 г. Фото С.В. Важова.

Golden Eagle (Aquila chrysaetos) nestling in the nest, 
Ukok Plateau, July 09, 2009. Photo by S.V. Vazhov.
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