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опций Open Question, «Открытый вопрос», где в поле сверху будут даны предложения на русском, 
а в поле снизу студентам нужно будет вписать перевод на немецкий язык или наоборот. 

В ходе этапа использования грамматического явления в речи задания могут выполняться как 
в письменной форме, так и в устной. Самый простой вариант, которым преподаватель может вос-
пользоваться при проверке развитых грамматических умений на письме, — это задания Open 
Question, «Открытый вопрос», Essay, Show your work, где студент будет отвечать на поставленный 
вопрос в развернутом виде. При этом у применяемых сервисов есть более интерактивные опции — 
Discussion, «Диалоговый тренажер», где студент может продемонстрировать полученные знания 
и навыки использования грамматического явления в письменной форме: написание эссе, сочинения, 
представление небольшого проекта с добавлением изображения, также по ходу написания пись-
менной работы студент может добавлять различные эмодзи, выражающие его состояние на момент 
выполнения задания. Очень важно совершенствовать умения не только на письме, но и в говорении, 
для решения этой задачи также есть опция — Speaking Exercise, где студенты дают ответ на вопрос 
или задания устно. 

Таким образом, работа на занятиях по практической грамматике немецкого языка, построенная 
с использованием интерактивных цифровых рабочих листов, обеспечивает формирование и развитие 
грамматических навыков студентов, с нуля и до применения грамматического явления в общении 
на немецком языке.
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Разработка инструментария подготовки педагогов к задачам социально-экологического вос-
питания в цифровых и гибридных образовательных средах является актуальной проблемой [1; 5].  
Открытое виртуальное образовательное пространство может включать множество подсистем, вклю-
чая среды социального партнерства в дополнительном образовании, неформальные образовательные 
сообщества обучающихся, сервисы интеллектуальной поддержки с коммуникативными экспертными 
ресурсами и др. [5]. Один из продуктивных способов достижения целей социально-экологического 
воспитания с интеграцией формальных и неформальных образовательных коммуникаций — прове-
дение дистанционных образовательных конкурсов этнокультурной направленности [2] с поддержкой 
педагогов и социального окружения, прежде всего семьи, по созданию цифровых артефактов, несу-
щих ценностно-смысловое значение для обучающихся.

Практическая реализация проведения дистанционных конкурсов может быть осуществлена пе-
дагогами в рамках проектов дополнительного образования; она включает задачу организационного 
обеспечения по созданию распределенной базы цифровых этнокультурных артефактов [3]. Распреде-
ленность должна соответствовать параметрам безопасности, включая аутентификацию, управление 
доступом, конфиденциальность, целостность данных, неотказуемость, которые для образовательных 
проектов исключают нелегитимное использование информации и изменения контента, обеспечивая 
при этом доступ к соответствующим ресурсам и технологиям [4].

В качестве результатов конкурсной проектной деятельности мы предлагаем создание 3D-моде-
лей реальных объектов культуры: памятников, старинных зданий, природных достопримечатель-
ностей и т. д. Для создания подобного рода цифровых двойников реальных объектов используется 
технология 3D-сканирования с целью перенесения параметров объекта в цифровой формат в виде 
объемной модели. Трехмерное сканирование в промышленных масштабах происходит с исполь-
зованием 3D-сканеров; но эти приборы стоят больших денег и зачастую имеют большие размеры. 
Непрофессионалам работать с такой аппаратурой сложно. Для любительского и непромышленного 
сканирования трехмерных объектов больше подойдет методика, основанная на технологии фото-
грамметрии [1]. Эта технология позволяет получить несколько изображений, сделанных в разных 
позициях, и триангулировать точки на этих изображениях, чтобы определить их расположение 
в трехмерном пространстве. Основным фактором, определяющим точность, является качество 
снимков. Если изображения некачественные, в сетке виртуальной модели будут дыры. Чем больше 
изображений получено, тем выше будет точность сканирования, но и тем больше потребуется вы-
числительной мощности для обработки модели. Поэтому участие школьников в конкурсе требует 
поддержки педагогов, владеющих основами технологии фотограмметрии.

Для создания 3D-моделей участникам соревнования потребуется смартфон (планшет или циф-
ровой фотоаппарат) с разрешением фотографий от 5 до 12 мегапикселей. С его помощью нужно 
сделать около 50–100 фотографий объекта с разных ракурсов. Далее фотографий нужно обработать 
в бесплатном программном обеспечении Meshroom или 3D Zephyr Free. Управление этими програм-
мами достаточно простое и разбито на последовательные шаги. Единственным ограничением для 
широкого использования программы является требование наличия видеокарты (графического уско-
рителя) NVIDIA с поддержкой архитектуры CUDA. В результате обработки фотографий получается 
3D-модель объекта в формате .obj с текстурой (рис. 1). 

Работы обучающихся для представления и оценивания можно разместить на сайте конкурса. 
Создание копий на сайте позволяет избежать риска потери уникального контента и организовать 
распределенную базу цифровых артефактов. Как один из наиболее доступных вариантов, предлагаем 
использовать бесплатный российский конструктор сайтов платформы Ucoz, на котором для бесплат-
ного тарифа предоставляется 400 Mб. При этом работы по каждой теме могут делиться на подгруппы 
по способу их реализации: gif-анимации, видеоролики, 3D-модели в формате glTF/GLB. 

Для размещения 3D-моделей на страницах сайта можно предложить несколько способов.
Способ 1. Разместить модели в базе Sketchfab и встроить просмотрщик модели с этого сайта.  

При этом модель сначала загружается на сайт Sketchfab.com, а затем с помощью html-кода встра-
ивается на страницу нашего сайта. Недостатком данного метода является то, что 3D-модели бу-
дут храниться на стороннем иностранном сайте и могут быть утеряны. Также стоит отметить, 
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что бесплатный тариф использования 
предполагает открытый доступ для ска-
чивания модели всеми пользователями 
ресурса.

Способ 2. Разметить модели на дис-
ковом пространстве хостинга и встро-
ить их на страницу сайта с помощью 
бесплатного плагина <model-viewer>, 
который позволяет просматривать 3D-
модели в реальном времени: вращать, 
приближать и отдалять 3D-объект. Дан-
ный плагин имеет открытый исходный 
код, расположенный на GitHub. Он ис-
пользуется в электронной коммерции, 
а также во многих музеях, блогах, вир-
туальных художественных галереях, 
технических онлайн-документах и т. д. 
<model-viewer> поддерживает и плани-
рует поддерживать только 3D-модели 
glTF/GLB. Конвертировать 3D-модель 
в данный формат можно с помощью 
Blender — бесплатного приложения для 
3D-анимации с открытым исходным ко-
дом (рис. 2).

Способ 3. Встроить 3D-модели на 
сайт, используя библиотеку Three.js.  
Данный метод схож с предыдущим: 
компоненты библиотеки и модель 
должны храниться на диске хостинга, 
но весь код на html и javascript должен 
написать администратор сайта. Данная 
схема не подходит к нашей ситуации — 
участники соревнований не являются 
веб-программистами и не владеют язы-
ками программирования на требуемом 
уровне для данного способа размеще-
ния 3D-моделей.

Способ 4. Создать gif-анимации для 
каждой 3D-модели и разместить их на 
страницах сайта. Каждую анимацию 
снабдить водяными знаками для соблю-
дения авторских прав (рис. 3). В частнос-
ти, это также можно сделать в редакторе 
Blender. Он позволяет отредактировать 
3D-модель, создать анимацию ее враще-
ния вокруг вертикальной оси, добавить 
водяные знаки, «отрендерить» анимацию, а также отразить разные этапы работы над моделью.

Отметим, что для размещения конкурсных работ обучающихся на страницах сайта наиболее 
удобными являются способы 2 и 4. Недостатком параметров безопасности второго способа явля-
ется то, что модель становится доступна для скачивания, поэтому ее можно применять только на 
локальных сайтах образовательных учреждений. Для открытых конкурсов лучше использовать  

Рис. 1. Пример 3D-модели этнографического артефакта

Рис. 2. Модель в редакторе Blender

Рис. 3. Gif-анимация цифрового артефакта,  
размещенная на сайте конкурса
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последний способ, который позволяет добавить авторские метки и давать представление об арте-
факте без доступа к данным. Кроме того, в последнем случае объем данных намного меньше, что 
важно для хранения на бесплатных хостингах.

Структура сайта, содержащего конкурсные работы обучающихся, как правило, предполагает 
разбиение материалов конкурса на группы по темам, например этнографические памятники, памят-
ники зодчества, памятники Великой Отечественной войны, геологические памятники и др. 

Для примера предлагаем рассмотреть архитектуру сайта https://ecomir.ucoz.net/, который содер-
жит работы школьников и студентов педвуза — будущих учителей, принимавших участие в открытом 
региональном конкурсе социально-экологических проектов «Цифровой экомир» (Бийский филиал 
им. В. М. Шукшина Алтайского государственного педагогического университета). В номинации 
«Этнокультурные традиции народов Алтая» участникам предложено подготовить видеоматериалы, 
виртуальный тур, интерактивный ресурс (интерактивную карту, интерактивный плакат и др.). 

Далее на сайте конкурса планируется размещение анимаций 3D-моделей последующих кон-
курсов педагогов школ с предоставлением работ обучающихся. Таким образом, нами предложена 
распределенная архитектура цифровой и гибридной образовательной среды на основе сайта, напол-
няемого образовательной организацией, для проведения дистанционных состязаний обучающихся 
при поддержке педагогов в рамках проектов дополнительного образования по созданию трехмерных 
цифровых моделей реальных объектов с помощью технологии фотограмметрии.

Особенностью наполнения сайта является размещение работ по итогам конкурса самими ор-
ганизаторами. Перспективным видится разработка сайта с удобным инструментарием для само-
стоятельного размещения работ педагогами — участниками конкурсов с функцией модерации 
организаторами для соблюдения параметров безопасности распределенных систем. Участники 
смогут проиллюстрировать несколько этапов работы и повысить достоверность образовательных 
результатов.
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