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Abstract. The article is devoted to the topical issue of the readiness of students of 
pedagogical universities as future teachers of certain disciplines to the formation 
of the natural science component of the functional literacy of students. The 
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reflective-evaluative — and practical experience in the formation of these components 
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Исследование выполняется при поддержке Министерства просвещения РФ в рамках 
государственного задания АГГПУ им. В.М. Шукшина на выполнение НИР «Формиро-
вание естественно-научного компонента функциональной грамотности обучающихся», 
№ государственной регистрации темы 122050400046-8.

В современной системе отечественного образования естественно-на-
учная грамотность рассматривается как основа формирования научного 
мировоззрения обучающихся. Естественно-научное образование спо-
собствует формированию компетенций, необходимых для жизни и соци-
ализации в обществе. Школьникам все чаще приходится использовать 
исследовательские навыки не только в процессе обучения, но и в повсед-
невной жизни.

В настоящий момент повышение уровня функциональной грамотно-
сти обучающихся, включая естественно-научный компонент, является 
приоритетной задачей не только школьного образования, но и системы 
высшего педагогического образования. Для успешной модернизации 
естественно-научного образования в целом необходимо не только изме-
нить образовательный процесс, пересмотрев структуру образовательных 
программ, методы измерения и оценки образовательных результатов, но 
и обеспечить этот процесс квалифицированными кадрами.

Большое значение в данном случае имеет профессиональная со-
стоятельность учителей-предметников. Развитие естественно-научной 
грамотности лежит в области таких учебных дисциплин, как физика, хи-
мия, биология, география, и связано с процессом формирования целого 
ряда компетенций, в частности, способности распознавать и объяснять 
наблюдаемые и описанные явления и их последствия с научной точки 
зрения; применять методы и приемы естественно-научного исследова-
ния; интерпретировать полученные данные, оценивать доказательства 
и соответствующие выводы с позиций современного естественно-науч-
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ного знания. Особое значение приобретают практико-ориентированная 
и междисциплинарная направленности естественно-научного образо-
вания для успешного формирования естественно-научной грамотности 
обучающихся. Формирование вышеуказанных компетенций начинается 
еще в процессе обучения в школе, продолжается в период вузовской под-
готовки учителя, совершенствуется в ходе его профессиональной деятель-
ности. Современный педагог должен быть не только естественно-научно 
грамотным, но и готовым формировать естественно-научную грамот-
ность у обучающихся.

В отечественной науке феномен готовности будущего учителя к фор-
мированию функциональной грамотности обучающихся является до-
статочно новым, требующим разработки научно обоснованной модели 
(Тумашева О.В., 2021) и рассматривается в контексте соответствия про-
фессиональному стандарту педагога, требованиям ФГОС ВО (Антонова 
Н.А., Шефер О.Р., Лебедева Т.Н., 2019). В основе модели готовности педа-
гога к формированию функциональной грамотности лежит представление 
о готовности к педагогической деятельности в целом в комплексе компо-
нентов: мотивационно-целевого, эмоционально-волевого, когнитивного, 
практически-действенного, рефлексивного. (Ковалева Н.Н., Величко А.В., 
2016; Куликова Т.А., Пронина Н.А., 2018; Турова И.В., 2020). Следова-
тельно, готовность педагога к формированию естественно-научной гра-
мотности определяется когнитивным (знаниевым) компонентом, который 
характеризуется сформированностью у педагога естественно-научных 
знаний, практическим (методическим) представлением о структуре есте-
ственно-научной грамотности и методах ее формирования, рефлексив-
ной оценкой своего уровня естественно-научной грамотности и другими 
составляющими.

При подготовке будущих учителей естественно-научного цикла в фе-
деральном государственном бюджетном образовательном учреждении 
высшего образования «Алтайский государственный гуманитарно-педаго-
гический университет им. В.М. Шукшина» осуществляется формирование 
всех вышеуказанных компонентов.

Когнитивный компонент формируется в ходе изучения учебных дис-
циплин естественно-научного цикла, входящих в базовую и вариативную 
части учебного плана бакалавров. Кроме специальных предметных дис-
циплин по физике, биологии, химии, географии, студенты изучают дисци-
плину «Естественно-научная картина мира», которая позволяет сформиро-
вать у студентов целостную современную естественно-научную картину 
мира через изучение многообразия форм существования материи, вы-
явление единства закономерностей, определяющих свойства и развитие 
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материальных систем на разных уровнях организации, а также определе-
ние границ естественно-научных методов в познании природы и челове-
ческого сознания. Таким образом, в ходе изучения данной дисциплины 
происходит не только обобщение предметных знаний по естественно-на-
учным дисциплинам, но и формирование таких компетенций, как спо-
собность распознавать и объяснять наблюдаемые и описанные явления 
и их последствия с научной точки зрения; применять методы и приемы 
естественно-научного исследования; оценивать доказательства и соответ-
ствующие выводы с позиций современного естественно-научного знания.

Практический компонент готовности будущих педагогов к формиро-
ванию естественно-научной грамотности у школьников предполагает 
развитие у студентов таких компетенций, которые формируются в ходе 
изучения методических дисциплин по профилю подготовки. Для обеспе-
чения эффективности развития практического компонента необходимо 
применение различных инновационных методов и приемов обучения, 
которые побуждают студентов к активной мыслительной и практической 
деятельности в процессе овладения профессиональными компетенция-
ми. Работа в этом направлении реализуется в вузе на базе технопарка 
универсальных педагогических компетенций, на площадках которого сту-
денты не только получают предметные знания и формируют практические 
навыки, но и развивают общепрофессиональные и профессиональные 
компетенции. Студенты старших курсов участвуют в роли наставников в 
реализации образовательных программ дополнительного образования 
для школьников, разработанных на базе технопарка. Они помогают обу-
чающимся искать информацию, критически ее оценивать и применять в 
практической деятельности, организуют работу в группах. Кроме того, на-
ставники сопровождают все этапы работы над STEM-проектами, которые 
являются результатом обучения по программе, например, «Биофизика. 
Колебания и волны в живых организмах», «Биофизика. Электричество в 
живом организме», «3D-моделирование химических веществ», «Биохи-
мия. Белки и их разнообразие», «Бионика. Изобретательная природа». 
Студенты-наставники обучают школьников работать с оборудованием, 
необходимым для выполнения проекта, следят за ходом проводимых 
экспериментов, оценивают готовность проекта перед итоговой защитой. 
Такая совместная работа студентов и школьников имеет важное значе-
ние для формирования компонентов естественно-научной грамотности 
у обеих категорий обучающихся, а студенты приобретают практические 
навыки будущей профессиональной деятельности.

Отдельного внимания требует рефлексивный компонент готовности 
будущих педагогов к формированию естественно-научной грамотности, 
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основу которого, как отмечает Тумашева О.В. (2021), составляет способ-
ность к рефлексивным и оценочным действиям, к осмыслению собствен-
ного уровня готовности, определению собственных профессиональных 
дефицитов и способов их устранения, преодолению профессиональных 
стереотипов, открытость к новым педагогическим идеям. 

Для оценки уровня готовности студентов педагогического вуза к фор-
мированию естественно-научной грамотности обучающихся нами была 
разработана диагностическая методика, позволяющая оценить когни-
тивный, действенно-практический и рефлексивный компоненты готов-
ности педагогов к формированию естественно-научной грамотности. 
Диагностический материал включает вопросы для студентов и педагогов, 
направленные на оценку собственного уровня развития естественно-
научной грамотности, готовности развивать ее у обучающихся и совер-
шенствовать свои профессиональные навыки. 

Перспективы нашей дальнейшей работы мы видим в корректиров-
ке и совершенствовании диагностической методики для оценки уровня 
готовности студентов педагогического вуза к формированию естествен-
но-научной грамотности обучающихся, а также в усилении работы по раз-
витию практического компонента данной готовности.
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