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НЕЛИНЕЙНЫЕ ВЫСОКОАМПЛИТУДНЫЕ 
КОЛЕБАНИЯ АТОМОВ  

НА ПОВЕРХНОСТИ С ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ КРИВИЗНОЙ 

Динамические дискретные структуры играют важную роль 
в большом количестве процессов в природе и технике. Возмож-
ность поддерживать локализованные возбуждения такими струк-
турами расширяет перспективы их применения [1]. Локализован-
ные состояния в дискретной системе возможны при проявлении 
нелинейности связей. В общем случае это приводит к формиро-
ванию различных типов локализованных мод и состояний струк-
туры. 

Локальные возбуждения атомной структуры вблизи по-
верхности кристаллов могут приводить к различным нелиней-
ным эффектам, влияющим на структурные и энергетические пре-
вращения материала на значительном расстоянии от поверхно-
сти. При этом свойства локализованных возбуждений изменя-
ются в зависимости от энергетического рельефа поверхности. 
Для простых случаев в [2] рассмотрены колебательные моды у 
поверхности и их характеристики с позиций концепции дискрет-
ных бризеров [3]. При этом следует отметить, что речь идет о ло-
кализованных модах вблизи неоднородностей, так как дискрет-
ным бризером можно назвать нелинейную локализованную моду, 
если она существует в среде с трансляционной симметрией без 
искажения. Наличие каких-либо дефектов и неоднородностей не 
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обеспечивает этого условия. Однако показанная нами в [2] воз-
можность передачи энергии с поверхности внутрь такой системы 
указывает на прямую связь между этими типами колебаний. 

Внешние периодические воздействия могут приводить к 
проявлению эффекта супратрансмиссиии. Который должен пере-
давать энергию на частотах вне спектра системы. Следует отме-
тить роль дискретных бризеров в формировании условий транс-
порта энергии через кристалл. Внешние колебания, в свою оче-
редь, могут имитировать граничные условия, соответствующие 
динамике объема кристалла, что приводит к рассмотрению мод, 
находящихся далеко от поверхности. 

В данной работе рассматривается влияние кривизны по-
верхности с цилиндрической симметрией на возможность воз-
буждения поверхностных локализованных мод. Мы рассмотрели 
такие моды с позиций дискретных бризеров и квазибризеров. Ис-
следование проводилось с использованием метода молекулярной 
динамики. Модель представляла собой гранецентрированный ку-
бический кристалл состава A3B со сверхструктурой L12, где ком-
понент A – Pt, B – Al. Взаимодействие частиц описывалось меж-
атомным потенциалом, полученным методом погруженного 
атома. Показана принципиальная возможность существования 
локализованных мод на рассматриваемой поверхности. Рассчи-
таны энергетические и динамические характеристики локализо-
ванных возбуждений в зависимости от кривизны и положения 
атома на поверхности кристалла. 
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