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Аннотация. Авторы статьи предлагают электронное учебное пособие, формирующее навыки создания и 

исследования компьютерных моделей физических процессов на атомном уровне. Дается обоснование выбора 
информационных технологий и средств для создания пособия, рассказывается о содержании разработанного 
пособия. 
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В последние несколько лет одним из приоритетных направлений развития современно-

го российского образования является внедрение и повсеместное использование технологии 
дистанционного обучения. 

Предпосылкой возникновения и последующего развития дистанционного обучения 
стало расширение сферы использования Интернет-технологий во всех сферах жизни и дея-
тельности, в том числе и в образовании. Для решения проблемы совершенствования образо-
вательных технологий, одной из важнейших задач является создание и внедрение электрон-
ных образовательных ресурсов (ЭОР) нового поколения, под которыми понимается полный 
набор учебных и методических материалов, необходимых для организации и проведения об-
разовательного процесса в условиях компьютерной среды. 

В современной школе дистанционные технологии обучения наиболее актуальны в реа-
лизации профильного обучения, так как предоставляют обучающимся доступ к индивиду-
альному освоению содержания образования и углубленного изучения интересующих их 
предметов [1; 4]. 

Электронное учебное пособие (ЭУП) – это программно-методический обучающий ком-
плекс, предназначенный для самостоятельного изучения обучающимися учебного материала 
по определенным дисциплинам [2; 5]. 

Содержание созданного нами ЭУП основано на материалах элективного курса «Ком-
пьютерное моделирование», разработанного нами для учащихся старших классов [6]. ЭУП 
направлено на развитие у учащихся научного мировоззрения, понимания межпредметных 
связей информатики, математики и физики, умения применять полученные знания в учебной 
и будущей профессиональной деятельности. 
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Пособие представляет собой гипертекстовый документ, состоящий из html-страниц. 
При создании ЭУП мы использовали язык разметки гипертекста HTML, сценарии языка 
Java-Script (для организации меню, автоматизации контрольного теста), каскадные таблицы 
стилей CSS. Электронное учебное пособие занимает на жестком диске около 10 Мб. Пособие 
может запускаться в браузере с носителя (флеш-карта, CD-диск, жесткий диск), в дальней-
шем планируется размещение пособия в сети Интернет. 

Для быстрой навигации по разделам и главам ЭУП используется выпадающее меню, 
темы занятий курса также вынесены на отдельную страницу (рис. 1). 

 
 

 
Рис. 1. Главная страница и занятия курса 
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Темы курса расположены в последовательности, которая позволяет проследить весь 
процесс компьютерного моделирования физических процессов на атомном уровне с приме-
нением пакета молекулярной динамики LAMMPS (Large-scale Atomic/Molecular Massively 
Parallel Simulator). 

Данный программный пакет является эффективным средством для построения моделей 
процессов молекулярной динамики. LAMMPS имеет открытый код и распространяется по 
лицензии GNU Public License (GPL). LAMMPS работает в операционных системах Windows, 
Linux. Текущая версия LAMMPS написана на С++, более ранние версии были написаны на 
F77 и F90. 

LAMMPS может моделировать совокупности частиц в жидком, твердом или газообраз-
ном состояниях. С его помощью можно создавать различные структуры: атомные системы, 
металлы, полимеры, гранулярные материалы, органические молекулы и т.д. LAMMPS может 
моделировать системы с небольшим количеством частиц, и системы, в которых количество 
частиц равно миллионам или миллиардам. Данный пакет молекулярной динамики был вы-
бран нами для курса «Компьютерное моделирование» по следующим причинам: пакет по-
зволяет учащимся познакомиться с моделированием на более высоком научном уровне; па-
кет имеет понятную систему команд; является свободным программным обеспечением [3; 7]. 

В нашем электронном учебном пособии присутствуют как теоретические и практиче-
ские занятия, так и смешанные занятия. В ходе теоретических занятий учащиеся получают 
сведения о физических процессах в различных состояниях вещества, их математической ин-
терпретации, на практических занятиях они создают и исследуют с помощью LAMMPS мо-
дели кристаллов, газов и т.д. В конце каждого теоретического занятия приводятся вопросы 
для самопроверки. На итоговом занятии учащиеся проходят тест, направленный на проверку 
теоретических и практических знаний (см. рис. 2). 

Учащиеся, работающие с данным ЭУП, имеют возможность самостоятельно управлять 
процессом своего обучения, работать в индивидуальном темпе. 

 

 
Рис. 2. Итоговый тест 
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Таким образом, разработанный электронный образовательный ресурс дает возможность 
работать с учебным материалом в таком режиме и объеме, который подходит обучающимся, 
что позволяет им более продуктивно изучать тему «Компьютерное моделирование»; также 
обучающиеся получают навыки работы с профессиональным пакетом молекулярного моде-
лирования LAMMPS. 
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