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ОПЫТ ПРОВЕДЕНИЯ НЕДЕЛИ МАТЕМАТИКИ И ТОЧНЫХ НАУК В 
МАЛАЙЗИИ

Н. Н. Лопаткин, О. Н. Макарова, Е. А. Еремеев, Г. С. Шилинг
Алтайский государственный педагогический университет, Бийский филиал им. В.М. Шукшина,

г. Бийск

Популяризация русского языка, русской культуры, российских научных и инженерных до-
стижений сейчас как никогда необходима в странах, перспективных в плане сотрудничества 
с Россией в экономическом, культурном и образовательном пространстве и выполнения 
совместных научно-технических проектов. Вот почему проведение Недели математики и 
точных наук в Малайзии получило поддержку Минпросвещения России в рамках проекта по 
формированию единого образовательного пространства для изучения математики и точ-
ных наук на русском языке в Малайзии. В статье описаны мероприятия, проведенные в рам-
ках Недели в г. Куала-Лумпуре, приведены примеры олимпиадных заданий и слайдов лекций. 
Также отмечены некоторые сходства и различия в подходах к преподаванию школьной ма-
тематики в России и в Малайзии. Представлены результаты опроса малайзийских учите-
лей о потребности школьников в изучении русского языка и заинтересованности в образо-
вании на русском языке. Отмечено, что хотя спрос на школы с изучением русского языка в 
Малайзии отсутствует, интерес к русскому языку, культуре и образованию существует и 
может быть повышен благодаря совместным проектам, которые, несомненно, должны 
быть поддержаны государством.

Ключевые слова: школьная математика, точные науки, единое образовательное про-
странство, математическая олимпиада, русский язык, российское образование, интерес к 
изучению, социальный опрос, международное сотрудничество, Малайзия. 
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ВВЕДЕНИЕ
Международное сотрудничество было и 

является условием устойчивого развития ци-
вилизации, одинаково выгодным как мирово-
му сообществу в целом, так и каждому из гос-
ударств. В современных условиях России 
необходимо расширение контактов и разви-
тие отношений с быстро развивающимися 
странами Юго-Восточной Азии. Ассоциация 
государств Юго-Восточной Азии (ASEAN,
АСЕАН) была образована 8 августа 1967 г. и 
в настоящее время включает 10 стран. Од-
ним из ключевых государств АСЕАН, непо-
средственно стоящих у истоков создания ор-
ганизации, является Малайзия, экономика 
которой является третьей по величине в Юго-
Восточной Азии и 38-й в мире. Россия присо-

единилась к Договору о дружбе и сотрудни-
честве в Юго-Восточной Азии 1976 г. (Балий-
ский договор) 29 ноября 2004 года, и в насто-
ящее время диалоговое партнерство Россия 
– АСЕАН развивается быстрыми темпами.
Был подписан ряд документов о сотрудниче-
стве, например, Сочинская декларация по 
итогам 2-го саммита Россия-АСЕАН 2016 го-
да [1] и Декларация лидеров 3-го саммита 
Россия-АСЕАН о стратегическом партнерстве
2018 года [2], разработана, принята и реали-
зуется Дорожная карта 2021-2025 торгового и 
инвестиционного сотрудничества Россия-
АСЕАН [3], предусматривающая, в частности, 
как взаимодействие в сфере науки, техноло-
гий, инноваций и интеллектуальной соб-
ственности, так и укрепление культурного и 
молодежного сотрудничества. Все перечис-
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ленное выше нереализуемо в полной мере 
без различных образовательных проектов, 
направленных на популяризацию русского 
языка, русской культуры, российских научных 
и инженерных достижений. 

Центры открытого образования, создан-
ные многими вузами России, предлагают за-
рубежным учащимся и педагогам многочис-
ленные электронные ресурсы и открывают 
свои площадки в разных странах мира, что 
способствует развитию образовательных 
связей и продвижению русского языка за ру-
бежом путем его интеграции с различными
предметными областями, например, с мате-
матикой. Многие такие Центры работают уже 
давно и показывают отличные результаты, но 
для достижения успеха новыми открываемы-
ми Центрами необходимо учитывать местную 
специфику (т.н. культурную среду) [4], а это 
требует изучения условий непосредственно 
на месте при проведении каких-либо образо-
вательных мероприятий.

Министерством просвещения Россий-
ской Федерации поддержан проект тематики 
научных исследований в рамках государ-
ственного задания на выполнение приклад-
ной НИР «Проектирование единого образова-
тельного пространства для изучения матема-
тики и точных наук на русском языке в Ма-
лайзии с использованием моделей центров 
открытого образования» (№ ПТНИ 
1023120700001-9-5.3.1). В рамках междуна-
родного сотрудничества согласно описанной 
выше парадигме центров открытого образо-
вания, при финансовой поддержке Минпро-
свещения России и организационной под-
держке Федерального агентства по делам 
Содружества Независимых Государств, со-
отечественников, проживающих за рубежом, 
и по международному гуманитарному сотруд-
ничеству (Россотрудничества), Бийским фи-
лиалом им. В. М. Шукшина АлтГПУ для ма-
лайзийских школьников и учителей в июне 
2024 г. проведена Неделя математики и точ-
ных наук, с основными мероприятиями, реа-
лизованными непосредственно в столице 
Малайзии г. Куала-Лумпуре группой из трех 
преподавателей кафедры математики, физи-
ки, информатики (МФИ). Ниже представлены
некоторые аспекты полученного опыта. 

МЕРОПРИЯТИЯ НЕДЕЛИ МАТЕМАТИКИ И 
ТОЧНЫХ НАУК В КУАЛА-ЛУМПУРЕ
В подготовительный период был прове-

ден ряд как неофициальных, так и официаль-
ных консультаций и совещаний (см. рис. 1-2). 

Рисунок 1 – Сотрудники кафедры МФИ 
(авторы данной работы) на международном

научно-методическом онлайн-семинаре с 
коллегами из Куала-Лумпура 04.06.2024

Рисунок 2 – Сотрудники научно-
исследовательского отдела Бийского филиала 

им. В.М. Шукшина АлтГПУ, сотрудники 
Русского дома культуры и науки в Куала-
Лумпуре и учителя школ Куала-Лумпура  

(внизу в центре) на онлайн-семинаре 04.06.2024 

Была организована рассылка информа-
ционных сообщений и переписка с заинтере-
сованными представителями малайзийских 
школ. В результате на данном этапе был
разработан и уточнен формат и план меро-
приятий, проводимых в рамках Недели, озву-
чены категории и количество их участников, 
утверждены концепция и логотип (эмблема) 
олимпиады по математике и точным наукам 
(рис. 3). Было уделено внимание и разработ-
ке различных вариантов дизайна сертифика-
тов и благодарностей, призов победителей 
олимпиады.

Рисунок 3 – Эмблема олимпиады
«Математические истории»
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Но основным на подготовительном этапе 
была разработка и подготовка к использова-
нию методических материалов для изучения 
математики и точных наук и разноуровневых
олимпиадных задач по математике для раз-
личных возрастных категорий школьников с 
формулировкой на трех языках: русском, ма-
лайском и английском.

Заявленными целями олимпиады явля-
лись: развитие у обучающихся за рубежом 
интереса к изучению математики и точных 
наук на русском языке; привлечение ино-
странных граждан (взрослых и детей) для 
обучения русскому языку; распространение 
научных знаний в области математики и точ-
ных наук среди зарубежной молодежи; во-
влечение иностранных граждан в проводи-
мые культурно-просветительские, образова-
тельные и научно-методические мероприя-
тия, проводимые в процессе подготовки, ор-
ганизации и проведения олимпиады; разви-
тие олимпиадного движения в университете.

Для достижения этих целей было пред-
ложено реализовать межпредметные связи
математики с русским языком, историей и 
культурным наследием России через напол-
нение каждого из разрабатываемых олим-
пиадных заданий и каждой структурной еди-
ницы методических материалов культурно-

исторической фабулой и элементами социо-
культурного контекста, что должно было спо-
собствовать знакомству малайзийских 
школьников с российской культурой и дости-
жениями российской науки и тем самым 
укреплению позиций русского языка [5]. 

Примеры разработанных материалов 
для изучения математики и точных наук 
представлены на рис. 4-5, а примеры олим-
пиадных заданий и справочных материалов к 
ним – на рис. 6-9. Как можно видеть, данные
материалы наряду с описанием предметных
– математических – фактов несут информа-
цию о России, истории обучения математике 
в России и элементах культурного кода рос-
сиян. 

Также важным элементом Недели были 
открытые лекции о математике и истории ма-
тематического образования в России для 
школьников и учителей г. Куала-Лумпура.
Наиболее интересные слайды подготовлен-
ных презентаций показаны на рис. 10-17. 

Мотивирующий слайд на рис. 10 знако-
мит с одним из пионеров космонавтики
Ю. В. Кондратюком, некоторое время рабо-
тавшим в здании, где в наше время распола-
гаются учебные аудитории и структурные
подразделения Бийского филиала им. 
В. М. Шукшина АлтГПУ. 

Рисунок 4 – Сопоставление площади Россий-
ской Федерации (17 100 000 км²) с площадью

планеты Плутон (17 700 000 км²) 
Рисунок 5 – Описание количественных пара-

метров достояния России – озера Байкал
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Рисунок 6 – Задача по сюжету картины Н. П. Богданова-Бельского «Устный счёт. В народной 
школе С. А. Рачинского»

Рисунок 7 – Справочный материал к задаче по сюжету картины
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Рисунок 8 – Задача про героев мультиплика-
ционного сериала «Ну, погоди!»

Рисунок 9 – Задача, сюжет которой отражает 
статус Алтайского края и юга Западной Сиби-

ри России как туристического региона
Ю. В. Кондратюк в 1916 году предложил

оптимальную траекторию полета к Луне (идея 
опубликована в 1929), которая позже была 
названа «трассой Кондратюка» («петля Кон-
дратюка», «улитка Кондратюка»). Эти расче-
ты были использованы НАСА в лунной про-
грамме «Аполлон». Это замечательный при-
мер того, как математические расчеты могут 

оторвать нас от земли и вывести в космос, к 
Луне и звездам!

Слайды на рис. 11-13 знакомят с осо-
бенностями славянской нумерации, инстру-
ментом для расчетов и задачами для устного 
счета, а на рис. 14-16 – с самым ярким пред-
ставителем основанной указом Петра Вели-
кого Академии наук – Леонардом Эйлером.

Рисунок 10 – Слайд, отсылающий к истории здания, где долгие годы располагался физико-
математический факультет бийского педагогического вуза и где в 1929-1930 годах выдающийся 
теоретик космонавтики Юрий Васильевич Кондратюк (настоящее имя – Александр Игнатьевич 

Шаргей) преподавал механику студентам рабочего университета (рабфака) 
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Рисунок 11 – Славянская нумерация, созданная вместе со славянской алфавитной системой 
греческими монахами, братьями Кириллом (Константином) и Мефодием

Рисунок 12 – Русские счёты, использующие десятичную систему счисления

Рисунок 13 – Учебные задания из «Арифметики» Магницкого, предложенные во время лекции 
для решения малайзийским школьникам
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Рисунок 14 – Леонард Эйлер - швейцарский, прусский и русский математик и механик

Рисунок 15 – Самые известные уравнения Эйлера

Рисунок 16 – Иллюстрации к задаче о семи кёнигсбергских мостах, рассмотрение которой при-
вело Эйлера к написанию первой в истории работы по теории графов
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На рис. 17 представлен слайд, посвященный Пафнутию Львовичу Чебышёву, по праву
считающемуся отцом-основателем русской математики и звездой мирового уровня: по данным 
проекта “Математическая генеалогия” [6] на октябрь 2024 года, у П.Л. Чебышёва имеется более
17 000 математических «потомков»! 

Рисунок 17 – Пафнутий Чебышёв и неравенство Чебышёва (неравенство Бьенеме-Чебышёва),
определяющее верхнюю границу вероятности отклонения случайной величины с конечной дис-

персией от ее среднего значения

Со многими из частично представленных 
здесь разработанных методических материа-
лов можно ознакомиться непосредственно на 
сайте поддержки олимпиады [7] (см. рис. 18) 
или в изданных в электронном виде (на дис-
ках CD-R) методических рекомендациях, ко-
торые могут быть полезными для организа-
торов центров открытого образования [8].

Неделя математики и точных наук в 
г. Куала-Лумпуре была проведена 17-21 июня 
2024 года при непосредственном участии на 
месте преподавателей кафедры МФИ: канди-
дата педагогических наук, доцента Макаро-
вой О.Н., старшего преподавателя Еремее-
ва Е.А. и кандидата технических наук, доцен-
та кафедры Лопаткина Н.Н.

Рисунок 18 – Страница сайта олимпиады
«Математические истории» [7] с примерами 

заданий

Если в ходе онлайн-семинара 04.06.2024 
в основном обсуждались вопросы единых 
подходов к преподаванию математики и точ-
ных наук, коллеги делились опытом двух 
стран, то на методическом семинаре с учите-
лями малайзийских школ (Hibiscus 
International School и SMK Seri Ampang) 
17.06.2024 в Русском доме науки и культуры в 
г. Куала-Лумпуре внимание было уделено не 
только методике преподавания математики, 
но и, в большей степени, вопросам организа-
ции международного олимпиадного движения 
по математике, кадрового обеспечения мате-
матического образования и деталям прове-
дения Недели и, в частности, международной 
математической олимпиады “Math Stories”.
Также малайзийские учителя и представите-
ли Русского дома высоко оценили научные 
публикации, переданные Бийским филиалом 
им. В.М. Шукшина АлтГПУ, а богато иллю-
стрированная монография Е.А. Еремеева 
“Ravinology”, посвященная природе города 
Бийска и его окрестностей, была удостоена 
особого внимания (см. рис. 19-20). 

На данном семинаре и последующих 
встречах учителям была оказана методиче-
ская помощь, касающаяся вопросов класси-
фикации заданий по разделам математики и 
по сложности и подготовки школьников к 
предстоящей олимпиаде (см. рис. 21).
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Рисунок 19 – Представители Русского дома
науки и культуры в г. Куала-Лумпуре знако-

мятся с монографией и олимпиадными зада-
ниями

Рисунок 20 – Групповое фото участников ме-
тодического семинара 17.06.2024 в Русском 
доме науки и культуры в г. Куала-Лумпуре

Рисунок 21 – Доцент О.Н. Макарова и учитель 
национальной средней школы Сери Ампанг 
мисс Вонг Вай Ёнг обсуждают заявленные 

уровни трудности олимпиадных задач

Описанные выше стендовые материалы 
для изучения математики и точных наук, раз-
работанные Макаровой О.Н. и Еремеевым
Е.А. и посвященные российской культуре, 
географии России, русским школьным педа-
гогам, 19.06.2024 размещены в различных 
помещениях международной школы “Hibiscus 

International School”, см. рис. 22-24. Материа-
лы вызвали живой интерес у школьников. 
Была предусмотрена проверка ответов к за-
дачам с помощью QR-кодов, предоставлен-
ных малайзийским школьникам. 

Рисунок 22 – Материалы для изучения мате-
матики и точных наук, размещенные в каби-

нете физики

Рисунок 23 – Плакаты с задачами на стенде 
сразу привлекли внимание учащегося

Рисунок 24 – Обсуждение – продуктивный 
подход к поиску решения
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Главными мероприятиями при посеще-
нии международной школы “Hibiscus 
International School” преподавателями из Бий-
ска 19.06.2024 явились первый этап между-
народной олимпиады по математике и точ-
ным наукам “Math Stories” и открытая лекция
о математике и математическом образовании 
в России для учителей.

Первый этап олимпиады прошел среди 
обучающихся младшей возрастной группы (от 
10 до 13 лет). Участникам были предложены 
задачи с тремя уровнями сложности. В тече-
ние двух часов школьники выполняли олим-
пиадные задания, см. рис. 25-30. 

Рисунок 25 – Раздача материалов заданий

Рисунок 26 – Процесс решения задач

Рисунок 27 – Процесс решения задач

Рисунок 28 – Процесс решения задач

Рисунок 29 – Всеобщая сосредоточенность

Рисунок 30 – Консультация по толкованию 
условия задачи
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На лекции о российском математическом 
образовании (см. рис. 31-33) присутствовали, 
в основном, учителя точных наук (включая 
информатику). 

Открытая лекция о математике в России 
для учащихся школы “SMK Seri Ampang” бы-
ла проведена в Русском доме культуры и 
науки в г. Куала-Лумпуре 20.06.2024, см. рис. 
34-35. Эта лекция была более интерактивной, 
поскольку включала этапы, на которых ма-
лайзийские школьники решали задачи.

Рисунок 31 – Слушатели и лектор

Рисунок 32 – Внимание аудитории завоевано

Рисунок 33 – Рассказ о царе-реформаторе 
Петре I и об учебнике арифметики, написан-
ном по его поручению Л.Ф. Магницким (1703) 

Рисунок 34 – Лопаткин Н.Н. рассказывает 
школьникам о гиперболической геометрии 

Н.И. Лобачевского

Рисунок 35 – Наилучшее взаимодействие с 
аудиторией достигнуто при участии учителя 

русского и английского языков Русского дома 
Т.С. Винокуровой

Этот день в Русском доме оказался 
наиболее насыщенным мероприятиями Не-
дели из всех дней пребывания бийских пре-
подавателей в г. Куала-Лумпуре. Макаровой 
О.Н. и Еремеевым Е.А. был проведен круг-
лый стол по вопросам использования опыта 
олимпиады для изучения математики на рус-
ском языке в Малайзии, в работе которого 
приняли участие учитель математики школы 
“SMK Seri Ampang” мисс Wong Wai Yong и
учитель русского языка Винокурова Татьяна 
Сергеевна, см. рис. 36-37. Итогом круглого 
стола стала разработанная тематика проек-
тов для реализации с малайзийскими школь-
никами. Совместно с Русским домом в фор-
мате телемоста для обучающихся школы 
“SMK Seri Ampang” проведены открытые лек-
ции, см. рис. 38-40. С лекцией о русском язы-
ке и России “Discover the world with Russian”
(«Откройте мир с русским языком») выступил
начальник научно-исследовательского отде-
ла (НИО) Бийского филиала им. В.М. Шукши-
на АлтГПУ Власов Михаил Сергеевич.
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Рисунок 36 – Еремеев Е.А. предлагает темы 
проектов для школьников

Рисунок 37 – Винокурова Т.С. обсуждает с 
коллегами вопросы подачи учебного матери-

ала по математике на русском языке

Рисунок 38 – Еремеев Е.А. – ведущий теле-
моста (вебинара) на стороне Русского дома

Рисунок 39 – Тематика лекции Сычева О.А. 
заставляет задуматься о будущей профессии

Рисунок 40 – Лекции для школьников с 
удовольствием слушают и учителя нацио-
нальных средних школ

Старший научный сотрудник НИО Сычев 
Олег Анатольевич рассказал о перспективах
специалистов по аналитике данных в лекции 
“Data Science” («Наука о данных»). Также со-
трудниками НИО был показан видеоролик, 
рассказывающий о природе Алтая.

Но главным мероприятием 20.06.2024 в 
Русском доме стал второй этап международ-
ной олимпиады по математике и точным 
наукам “Math Stories”, см. рис. 41-46. 

Рисунок 41 – Инструктаж перед выполнением 
олимпиадных заданий

Рисунок 42 – Инструктаж перед выполнением 
олимпиадных заданий
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Рисунок 43 – Представители младшей воз-
растной группы

Рисунок 44 – Представители старшей воз-
растной группы

Рисунок 45 – Объяснение условия задачи

Рисунок 46 – Консультация по толкованию 
условия задачи

Участниками второго этапа олимпиады
стали ученики школы “SMK Seri Ampang” двух 
возрастных групп: младшей (от 10 до 13 лет) 
и старшей (от 14 до 16 лет). Задачи, как уже 
было показано ранее, содержали информа-
цию об истории, географии, природе России, 
а также перевод русских слов, заниматель-
ные факты из области математики.

Общие итоги международной олимпиа-
ды по математике и точным наукам «Math 
Stories» представлены на сайте [7]. 

Торжественное награждение победите-
лей состоялось 21.06.2024 в Русском доме 
культуры и науки в г. Куала-Лумпур, см. 
рис. 47-50.

Рисунок 47 – Поощрение учителей

Рисунок 48 – Победители и призеры олимпи-
ады из двух возрастных групп, учителя и ор-

ганизаторы

Рисунок 49 – Фотографирование у здания 
Русского дома
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Рисунок 50 – Фотографирование у здания 
Русского дома

В церемонии награждения участвовали
педагоги образовательных учреждений: учи-
тель математики мисс Wong Wai Yong (“SMK 
Seri Ampang”), учитель физики Ramis Zaripov 
(“Hibiscus International School”), учитель рус-
ского языка в Русском доме Винокурова Та-
тьяна Сергеевна, а также другие сотрудники 
Русского дома. 

Также 21.06.2024 ученики и учителя ма-
лайзийских школ, преподаватели из Бийска и 
сотрудники Русского дома приняли участие в
мероприятиях Дня памяти и скорби (рис. 51).

Рисунок 51 – Минута молчания у монумента в 
память о погибших в Великой Отечественной

войне у здания Русского дома [9] 

Очные мероприятия Недели математики 
и точных наук в Малайзии, проведенные в 
Куала-Лумпуре преподавателями АлтГПУ при 
поддержке Россотрудничества (Русского до-
ма), потребовали высокой концентрации уси-
лий организаторов, которые были вознаграж-
дены высокими уровнями интереса и актив-
ности малайзийских учеников и учителей.

МАТЕМАТИКА В РОССИИ И В МАЛАЙЗИИ
Некоторую информацию об отличии

подходов к математическому образованию в 
Малайзии и в России, применяемых, начиная 
со школьной программы по математике, мы 
можем почерпнуть из печатных и электрон-
ных источников.

В России математическому образованию 
уделяется особое внимание, благодаря бога-
той истории математики в нашей стране и 
многим всемирно известным российским ма-
тематикам [10-11]. Еще в XIX веке высокими 
достижениями в области математики прояви-
ли себя М.В. Остроградский, В.Я. Буняков-
ский, Н.И. Лобачевский, П.Л. Чебышёв,
A.M. Ляпунов, В.А. Стеклов, Д.А. Граве,
С.В. Ковалевская. На рубеже XIX и XX веков
эстафету приняли Н.Е. Жуковский, К.М. Пе-
терсон, Д.Ф. Егоров. В советский период раз-
витие отечественной математики и методики 
математики продолжилось трудами таких 
учёных как Н.Н. Лузин, П.С. Александров, 
Н.К. Бари, Л.В. Келдыш, А.Н. Колмогоров, 
М.А. Лаврентьев, Л.А. Люстерник, Д.Е. Мень-
шов, М.Л. Суслин, А.Я. Хинчин, Л.Г. Шни-
рельман и многие другие. Наиболее ярким 
представителем постсоветского периода рос-
сийской математики является Г.Я. Перельман
(рис. 52 [12]), известный своим вкладом в об-
ласти геометрического анализа, римановой 
геометрии и геометрической топологии. Жур-
нал “Science” признал доказательство гипоте-
зы Пуанкаре Перельманом научным «проры-
вом года», что стало первым подобным при-
знанием в области математики (см. цикл по-
дробных научно-популярных статей [13]).
Уровень научных разработок как в области 
математики, так и в различных прикладных 
областях требует большого количества ква-
лифицированных кадров, качество подготов-
ки которых очевидным образом связано с 
уровнем преподавания математики как в уни-
верситетах, так и в школах.

Рисунок 52 – Григорий Яковлевич Перельман 
в 1993 году
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Российское математическое образова-
ние в лучших его проявлениях направлено на 
развитие у учащихся глубины понимания, 
навыков решения задач и нестандартного 
мышления. Российская математическая шко-
ла направлена на поддержание и повышение 
качества образования, стимулирование инте-
реса к учебе и на обучение детей свободному 
и глубокому мышлению.

В Малайзии нет таких долгосрочных 
традиций в математике и математическом 
образовании. В различных источниках ин-
формации упоминается, что математическое 
образование является универсальным 
направлением для умных и амбициозных мо-
лодых людей, которые стремятся быть по-
лезными в различных отраслях. Это говорит 
о том, что в Малайзии математическое обра-
зование ценится так же, как и в России, за его 
универсальность и применимость. Конкрет-
ные вопросы именно математического обра-
зования в Малайзии в источниках отражены 
мало. Однако в статье, подробно рассматри-
вающей изучение статистики и теории веро-
ятностей учащимися начальной и средней
школы в Малайзии [14], указывается, что по 
официальным данным Министерства образо-
вания Малайзии, в 2014 году на естественно-
научных и технических специальностях в 10-х 
и 11-х классах обучались лишь 29% учащих-
ся. При этом образовательная политика Ма-
лайзии направлена на повышение доли уча-
щихся 10–11-х классов со специализацией в 
соответствующих специальностях до 60%. 
Очевидно, что предполагается систематиче-
ское изучение такими учащимися математи-
ки, являющейся, в том числе, основой для 
освоения других наук. 

Сравним доступные результаты иссле-
дований математических знаний школьников 
России и Малайзии. В 2015 году российские 
8-классники со средним баллом 538 заняли 6 
место по математической подготовке в меж-
дународном мониторинговом исследовании
качества школьного математического и есте-
ственнонаучного образования TIMSS (Trends 
in Mathematics and Science Study), организо-
ванном Международной ассоциацией по 
оценке учебных достижений IEA [15-16]. Ма-
лайзийские школьники с результатом 465 
баллов (что ниже среднего уровня 500 бал-
лов) оказались лишь на 22 месте. Разница 
соответствующих результатов в 2019 году 
оказалась еще большей: у России – 543 бал-
ла и 6 место, у Малайзии – 461 балл и 28 ме-
сто [17]. 

Интересно также сопоставить данные 
России и Малайзии международной програм-

мы по оценке образовательных достижений 
учащихся PISA (Programme for International 
Student Assessment), где ни та, ни другая 
страна не входят в группу лидеров. Рассмат-
ривая результаты за 2018 год [18] (последнее 
официальное участие России в исследова-
нии), видим, что по направлению «Математи-
ческая грамотность» средний балл россиян 
(488) существенно выше балла малайзийцев 
(440). При этом долгосрочная тенденция по-
казала у россиян меньший средний темп ро-
ста показателей за трехлетние периоды, чем 
у малайзийцев: 5 баллов против 13, что гово-
рит о том, что разница средних баллов 
уменьшается. В России в исследовании 
участвовало порядка 8 тыс. учащихся из бо-
лее 200 образовательных организаций 43 
регионов, в выборку вошли 15-летние учащи-
еся школ и образовательных учреждений 
среднего профессионального образования. 

Для оценки высших достижений школь-
ников следует обратиться к результатам 
Международной Математической Олимпиады
(MMO, англ. IMO) – чемпионата мира по ма-
тематике среди школьников старших классов,
проводимого ежегодно с 1959 года [19]. С 
1992 года Россия показывает стабильные 
результаты, за исключением 2017 года, когда 
в неофициальном зачете заняла лишь 11 ме-
сто, причем российская команда дважды (в 
1999 и 2007 годах) занимала 1 позицию и 9 
раз (в 2000-2002, 2006, 2008, 2010, 2018, 
2020-2021 годах) 2 позицию. Высшим же до-
стижением малайзийских школьников было 
23 место в 2014 году. При этом они демон-
стрируют достаточно высокие индивидуаль-
ные достижения. Например, под руковод-
ством M. Syafiq Johar в 2021 году, заняв 41 
командное место, члены команды получили 2 
серебряные медали и 3 похвальные грамоты,
а в 2024 году, заняв 33 место – 2 серебряные
и 4 бронзовые медали, см. рис. 53. Следует 
отметить, что на IMO-2024 российские 
школьники ожидаемо достигли большего, за-
воевав 4 золотые и 2 серебряные медали. 

Рисунок 53 – Индивидуальные результаты 
команды Малайзии на 65 Международной 
Математической Олимпиаде 2024 года в 

г. Бат, Великобритания
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На сегодняшний день на ММО пред-
ставляли страну 78 малайзийцев, некоторые 
из них после участия в Олимпиаде продол-
жили изучать математику и стали математи-
ками, другие занимались управлением акти-
вами, финансами, вычислительной техникой, 
инженерией, технологиями, философией, 
медициной, образованием, журналистикой, 
недвижимостью и даже музыкой [20]. 

Флагманом школьного математического 
образования в Юго-Восточной Азии и в мире 
по праву считается Сингапур, поэтому соот-
ветствующая модель образования перенима-
ется многими странами, включая и Малай-
зию. В работе [21] 2014 года сравниваются 
системы обучения математике в России и в
Сингапуре. Подчеркивается, что основными
целями обучения математике в России явля-
ются формирование представлений, овладе-
ние математическими знаниями и умениями, 
развитие навыков (анализа, синтеза, сравне-
ния, аналогии, индукции, дедукции, обобще-
ния, конкретизации, моделирования, класси-
фикации) и качеств (математической интуи-
ции, пространственного воображения, сооб-
разительности, наблюдательности, памяти), 
воспитание (формирование мировоззрения,
осознанности). В сингапурской системе обу-
чения основными целями преподавания ма-
тематики являются проектирование условий 
для формирования учебной самостоятельно-
сти учащихся, умений эффективно сотрудни-
чать в процессе обучения со сверстниками и 
учителем, развитие критического мышления,
оказание помощи в развитии талантов уча-
щихся и в самостоятельном овладении мате-
матическими знаниями. Традиционное обу-
чение математике в России предполагает 
трансляцию знаний и небольшое количество 
отвечающих учеников. В Сингапуре урок ма-
тематики облечен в игровую форму, и в ак-
тивные, как правило, командные, действия 
обычно вовлечен весь класс. 

Сближению ситуаций, связанных с обу-
чением математике в России и в Малайзии, 
способствует общемировой тренд, проявля-
ющийся в широком разнообразии образова-
тельных программ, от предметно-
специализированных, соответствующих 
наиболее высоким стандартам и требующих 
уже на входе определенного высокого уровня
знаний, умений и навыков, до программ до-
полнительного образования и авторских ме-
тодик, направленных, прежде всего, на по-
вышение интереса к овладению предметом,
более персонализированных и формирующих 
востребованные компетенции [22]. Разнооб-
разные LMS позволяют организовать само-

стоятельное изучение предмета или его раз-
дела в требуемом объеме и с нужной глуби-
ной. Стоит упомянуть и о внедрении новых 
средств обучения. Россия сейчас является 
одной из немногих стран, которые уже при-
меняют в обучении виртуальную реальность 
VR и дополненную реальность AR. VR-
технология не должна полностью вытеснить 
традиционные формы обучения, но может
эффективно их дополнять [22]. 

В работе [23] 2009 года, посвященной 
высшему образованию в Малайзии, приво-
дится краткое описание и других ступеней 
образования, в частности, школьного, явля-
ющегося основой для обучения в университе-
тах. В Малайзии как центре первоклассного
образования в Юго-Восточной Азии находит-
ся множество детских садов, частных школ, 
международных и иностранных школ, а также 
колледжей и университетов, часто связанных 
с ведущими зарубежными университетами и 
даже кампусов иностранных университетов.
О школьной математике говорится, что там, 
где она изучается, ее преподают, как прави-
ло, на английском языке. Во всех государ-
ственных (или национальных) школах Малай-
зии учащиеся изучают малайский и англий-
ский языки, а математика, наука и информа-
ционные технологии преподаются именно на
английском языке, чтобы подготовить студен-
тов к сдаче общих экзаменов для получения 
необходимых сертификатов, например, UPSR 
(Ujian Pencapaian Sekolah Rendah – «Тест на 
успеваемость в начальной школе») и STPM
(Sijil Tinggi Persekolahan Malaysia – «Малай-
зийский сертификат о высшем образовании», 
подтверждающий прохождение программы
довузовской подготовки. В частных школах 
указанные выше предметы также в основном 
изучаются на английском языке. Примерно 
такая же картина наблюдается в междуна-
родных и иностранных (эмигрантских) шко-
лах. Более того, английский язык является 
универсальным средство обучения и исполь-
зуется как основной язык обучения как в 
частных школах, частных колледжах и уни-
верситетах, так и в большинстве государ-
ственных университетов Малайзии. Подав-
ляющее большинство международных школ в 
Малайзии работает по британскому нацио-
нальному учебному плану или по Кембридж-
ской учебной программе. Например, между-
народная школа «Гибискус» (“Hibiscus Interna-
tional School”) [24], в которой бийскими пре-
подавателями были проведены мероприятия 
Недели математики и точных наук (включая 
первый этап олимпиады “Math Stories”), обу-
чает школьников порядка 30 национально-
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стей и имеет сертификаты соответствия 
учебных планов программе “Cambridge 
Assessment International Education”.

Результаты решения задач олимпиады 
“Math Stories” учениками национальной шко-
лы “SMK Seri Ampang” и учениками частной 
международной школы “Hibiscus International
School”, а также личные наблюдения за ре-
шением задач показали, что общий уровень 
математической подготовки школьников, обу-
чающихся по стандартному учебному плану, 
не является высоким, хотя отдельные учени-
ки показали неплохие знания материала ос-
новных разделов математики. Приятно уди-
вило, что все участвовавшие в олимпиаде 
учащиеся были ответственными и старатель-
ными и были достаточно высоко мотивирова-
ны на выполнение заданий.

Ученики школы “SMK Seri Ampang” на 
открытой лекции о математике в Русском до-
ме активно включились в решение предло-
женных на слайдах задач. Были верно реше-
ны задачи из «Арифметики» Магницкого (рис. 
13) и, после небольшой подсказки, было вы-
полнено задание на добавление двух мостов 
к имеющимся семи кёнигсбергским мостам 
для построения требуемых в условии марш-
рутов (рис. 16). Таким образом, малайзийские
школьники продемонстрировали наличие 
развитых математических способностей и 
желание заниматься математикой. 

Подводя итог, следует отметить, что и в 
России, и в Малайзии математическое обра-
зование ценят за его роль в интеллектуаль-
ном развитии и возможности карьерного ро-
ста. В то время как российский подход делает 
упор на теоретическую подготовку и навыки 
решения задач, малайзийский подчеркивает 
универсальную применимость математиче-
ского образования. Общей для двух стран 
является растущая тенденция обучения ма-
тематике и использования математических 
знаний в проектной деятельности в рамках 
STEM-образования в школах, колледжах и
университетах.

ОПРОС МАЛАЙЗИЙСКИХ УЧИТЕЛЕЙ ОБ 
ИНТЕРЕСЕ ШКОЛЬНИКОВ К РУССКОМУ

ЯЗЫКУ И ПОЛУЧЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ НА 
РУССКОМ ЯЗЫКЕ

Для сбора сведений относительно пред-
ставлений педагогов малазийских школ о 
российском образовании, потребности 
школьников в изучении русского языка и их 
заинтересованности в образовании на рус-
ском языке была составлена анкета, в кото-
рую, наряду с общими социально-

демографическими сведениями (пол, воз-
раст, место работы, специальность, родной 
язык, какие языки знает респондент), были 
включены следующие ниже вопросы.

1. Был ли у Вас опыт взаимодействия с
носителями русского языка?

2. Если да, то какой опыт?
3. Какие ассоциации вызывает у Вас

российское образование?
4. Приходилось ли Вам пользоваться

опытом или методиками российских педаго-
гов или ученых?

5. Если приходилось, то что можете ска-
зать об этом?

6. Как Вы оцениваете качество образо-
вания в российских университетах?

7. Как Вы считаете, в университетах ка-
ких стран, включая Россию, молодежь Ма-
лайзии может получить более качественное 
образование?

8. Есть ли, по Вашему мнению, преиму-
щества в получении образования на русском 
языке для молодежи из Малайзии?

9. Если есть, то какие это преимуще-
ства?

10. Какие, по Вашему мнению, предметы
или области знаний могут быть интересны 
молодежи из Малайзии для изучения в рос-
сийских университетах на русском языке?

11. Есть ли среди Ваших учащихся лица,
интересующиеся русским языком, российской 
наукой и культурой?

12. Существует ли в Малайзии, по Ва-
шему мнению, спрос на школы с изучением 
русского языка?

13. Хотели бы Вы, чтобы Ваши учащиеся
изучали русский язык?

14. Какова причина Вашего жела-
ния/нежелания? 

Опрос участников исследования прово-
дился на английском языке. Ответы на анкету 
были получены от девяти учителей (трех 
женщин и шести мужчин в возрасте от 32 до 
44 лет) школ г. Куала-Лумпура, принявших 
участие в международной математической 
олимпиаде школьников “Math Stories”. Из их 
числа 2 человека были выходцами из России 
(татары по национальности) и 3 человека –
выходцы из стран СНГ (Кыргызстана и Та-
джикистана).

В ответ на вопрос об опыте взаимодей-
ствия с носителями русского языка четыре 
человека ответили, что не имеют такого опы-
та, ещё пять – что имеют. В ответе на второй 
вопрос двое респондентов пояснили, что это 
за опыт: «мои коллеги из России, также я чи-
таю новости и слушаю песни на русском», 
«учился в русскоязычной школе». Один из 
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респондентов подчеркнул, что «русские 
очень дружелюбны и всегда готовы помочь». 
Отвечая об ассоциациях с российским обра-
зованием, пять ответивших перечислили 
преимущественно позитивные: «математика, 
технологии, наука и инновации», «сильное 
образование, начиная с младших групп и за-
канчивая университетами, ресурсы», «слиш-
ком много теории, сильная академическая 
база в медицине», «академическое, фунда-
ментальное, глубокое». Большинство отве-
тивших (семь из девяти) никогда не исполь-
зовали опыт или методики российских педа-
гогов или ученых. Один из респондентов, ко-
торый использовал такой опыт, в ответе на 
пятый вопрос пояснил, что, по его мнению, 
«методики Выготского могут быть полезны в 
преподавании».

Оценивая качество российского образо-
вания, трое из ответивших дали такие харак-
теристики: «Хороший, высокий уровень, фун-
даментальное и качественное образование». 
Ещё один респондент дал такую оценку: 
«Студент-центрированное, очень качествен-
ное, студенты много учатся самостоятельно, 
в отличие от Малайзии». Остальные затруд-
нились дать оценку. Говоря о странах, в ко-
торых молодежь Малайзии может получить 
более качественное образование, респон-
денты отвечали: «Англия, США, Германия, 
Россия», «Австралия, Англия, Германия», «В
основном, в англоязычных странах», «Англия, 
Канада, Германия, Австралия». При этом два
участника опроса указали не страны, а вузы 
России: «РГУ нефти и газа имени И.М. Губки-
на, СПБГУ», «МГУ».

Говоря о преимуществах российского 
образования (вопрос 8), двое респондентов 
решили, что таковых нет, остальные полага-
ют, что они есть. Среди таких преимуществ 
они указали: «культурный обмен, знакомство 
с русской культурой и людьми», «продвиже-
ние в технологиях, знакомство с экономикой и 
политикой России», «изучение новой культу-
ры и языка», «Малайзия и Россия имеют 
сильные связи, и много малайзийских врачей 
имеют российское образование», «доступ к 
информации на русском языке, взаимодей-
ствие с русскими университетами», «малай-
зийцы могут изучить русский язык и посмот-
реть Россию своими глазами, найти новые 
возможности для карьеры». Среди дисциплин 
и областей знаний, которые могут быть инте-
ресны для молодежи из Малайзии для изуче-
ния в российских университетах, опрошенные 
указали математику и физику; медицину, 
космические технологии; естественные науки 
и культуру; образование, инженерию, есте-

ственные науки; добычу полезных ископае-
мых, органическую химию, сельское хозяй-
ство.

Два респондента ответили, что в числе 
их учащихся нет лиц, интересующихся рус-
ским языком, наукой и культурой, в то время 
как остальные заявили, что такие лица есть. 
Однако, большинство респондентов (восемь 
из девяти) полагают, что спроса на школы с 
изучением русского языка в Малайзии нет. 
При этом все они ответили, что хотели бы, 
чтобы их учащиеся изучали русский язык. В 
ответ на вопрос о причинах для этого они 
продемонстрировали широкий спектр мнений: 
«всегда лучше знать несколько языков»,
«язык всегда полезен, русский полезен ещё 
тем, что можно общаться со всеми жителями 
бывшего СССР», «российские университеты 
дают хорошее образование, а Россия – хо-
рошее место для учебы», «потому что это 
мой второй родной язык», «глобальное миро-
воззрение (global mindedness)». Особого ин-
тереса заслуживает ответ директора школы, 
расположенной недалеко от Русского дома в 
г. Куала-Лумпуре. Она пишет: «Мои ученики 
из семей с невысоким уровнем дохода и 
большинство из них не может оплатить изу-
чение иностранного языка. Однако наша 
школа находится рядом с Русским домом, и 
это лучшее место для того, чтобы мои учени-
ки изучили русский язык. Надеюсь, что осво-
ение русского языка откроет им яркие пер-
спективы в России».

В целом, результаты опроса указывают 
наличие определенного интереса к русскому 
языку, культуре и образованию, однако, такой 
интерес, по-видимому, не является широким 
и по единодушному экспертному мнению 
спрос на школы с изучением русского языка в 
Малайзии отсутствует. При интерпретации 
этих результатов важно также учитывать 
ограниченную репрезентативность выборки 
опрошенных учителей, включающей неболь-
шое число педагогов, причем большинство из 
них представляли хорошие международные
школы г. Куала-Лумпура. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Благодаря ответственной подготовке 

всех заинтересованных сторон, Неделя ма-
тематики и точных наук в Малайзии была 
проведена на высоком уровне и стала ярким 
событием для ее участников. Состоялись ме-
тодические семинары и круглые столы со 
школьными педагогами образовательных 
учреждений г. Куала-Лумпура, лекции для 
учителей и учащихся, проведенные в различ-
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ных форматах, мероприятия, непосредствен-
но связанные с математической олимпиадой
школьников “Math Stories”. Все участники ме-
роприятий пришли к заключению о важности
в современном мире глобального образова-
тельного сотрудничества и развития матема-
тических способностей. В статье описаны ме-
роприятия Недели, приведены примеры 
олимпиадных заданий, материалов для изу-
чения математики и точных наук и слайдов 
лекций. Все предложенные методические 
разработки вызвали интерес малайзийских
учеников и педагогов. 

Сравнивая концепции математического
образования в России и в Малайзии, следует 
отметить, что российский подход к препода-
ванию школьной математики ориентирован 
на более основательную теоретическую под-
готовку, а малайзийский – на применение ма-
тематики как универсального инструмента. 

Результаты опроса учителей г. Куала-
Лумпура о потребности школьников в изуче-
нии русского языка и заинтересованности в 
образовании на русском языке показали, что 
хотя спрос на школы с изучением русского 
языка в Малайзии отсутствует, интерес к рус-
скому языку, культуре и образованию суще-
ствует. 

Этот интерес может быть повышен пу-
тем организации совместных проектов рос-
сийских университетов и малайзийских школ, 
особенно в области STEM-образования. При 
этом в педагогических университетах Мини-
стерством просвещения РФ по программе 
«Учитель будущего поколения России» от-
крыты педагогические технопарки и техно-
парки универсальных педагогических компе-
тенций, поэтому такие проекты не потребуют 
чрезмерных дополнительных затрат государ-
ства и, несомненно, должны быть им поддер-
жаны.
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Part 1 
VIRTUAL AND INTELLIGENT SYSTEMS  
IN SCIENCE AND TECHNOLOGY 

 

T. E. Shlyahtina, V. Yu. Trubitsin, K. A. Shlyahtin  
DEVELOPMENT, LEARNING AND ANALYSIS  
OF THE SPIKE NEURAL NETWORK ........................... 4 

In this article we have developed a model of a spiking 
neural network in Python, using the library for parallel-
ization of calculations Numba and the graphic library 
Matplotlib for visualization of the model and results of 
calculations. A library for spiking neural network com-
putations was created. The architecture of classes for 
the library is developed. It is proposed to use a se-
quence of spikes as signal patterns. The results of signal 
recognition quality using the developed network with 
different number of spikes in the sequence and differ-
ent number of neurons in the network are shown. 

Keywords: spike neural network, spikes, neurons, 
dendrites, axons, neurotransmitters. 

A. A. Savluk, D. A. Savluk, G. V. Lysak, I. A. Lysak  
DEVELOPMENT OF A MATHEMATICAL MODEL 
FOR SHAPING TITANIUM PRODUCTS  
BY ELECTRON BEAM WELDING OF METAL  
IN VACUUM ....................................................................... 9 

The article considers the task of developing a mathe-
matical model for shaping titanium products by elec-
tron beam welding of wire in vacuum. The calculated 
areas and boundary conditions for describing the 
thermophysical processes occurring during the deposi-
tion of a titanium alloy are established. 

Keywords: electron beam wire additive technology, 
mathematical modeling, titanium alloy, layered surfac-
ing, computer engineering. 

A. A. Piletsky 
DEVELOPMENT OF FILTERING AND SORTING 
SYSTEM FOR SOFTWARE COMPLEX OF WHEAT 
GRAIN SIGNALS PROCESSING .................................. 12 

The article deals with the creation of a C# library for fil-
tering and sorting by basic parameters of signals of bio-
electric potential of wheat grains using reflexion and 
Linq Expressions. Reflexion allows to work dynamical-
ly with objects and their properties, and LINQ Expres-
sions, in turn, allow to optimise the process of building 
filters and sorting based on the client's request. 

Keywords: C#, Entity Framework, wheat grain, data 
filtering, data sorting. 

T. E. Shlyahtina, K. A. Shlyahtin, K. S. Ermolin,  
A. I. Kirillov  
SOFTWARE ANALYSIS FOR NANOPARTICLE 
SEGMENTATION IN STM IMAGES ........................... 16 

The paper considers various software packages for pro-
cessing STM-images. Their advantages and disad-
vantages are given, a comparative analysis of the quali-
ty of segmentation of the same STM-image is per-
formed by counting the number of particles in the im-
age and measuring the particle sizes. Segmentation of 
nanoparticles is performed in the program developed 
by the authors.It is shown that the developed software 
is not inferior to analogues. 

Keywords: scanning tunneling microscopy, filtration, 
segmentation, software, nanoparticles. 

S. P. Pronin, S. V. Veiber   
MODELING THE CRITERION FOR MEASURING 
THE SIZE OF AN OBJECT BY THE SHADOW 
METHOD UNDER INCOHERENT ILLUMINATI.... 21 

The article presents a simulation of the formation of 
image boundaries based on two functions – the rectan-
gular pulse function and the Gaussian line spread func-
tion. As a result of solving the equation, a contour of 
illumination change is obtained that is different from 
the rectangular pulse function. As calculations show, 
the size of a real image at a level of 0.5 of the maximum 
illumination value coincides with the size of an ideal 
image under a certain condition. The criterion for 
equality of sizes is the ratio of the blur parameter to the 
size of an ideal image. The ratio should not exceed 0.27. 

Keywords measurement, shadow method, image, size, 
function convolution, threshold level, size equality cri-
terion. 

K. S. Korobkov, V. I. Mosorov, N. B. Khaptakhaeva  
METHODS OF DEEP LEARNING FOR  
CLASSIFICATION OF CARBON STEELS  
MICROSTRUCTURES ..................................................... 24 

In this study, we address the task of classifying the mi-
crostructure of carbon steels using convolutional neural 
networks (CNNs). The neural network has a sequential 
architecture consisting of alternating convolutional and 
pooling layers, which allows for effective feature extrac-
tion from images. After training on 270 images, the mod-
el achieved an accuracy of 96.67% on the validation set 
after 50 epochs of training. The results indicate that the 
proposed neural network architecture successfully han-
dles the task of microstructure classification, achieving 
high accuracy and minimal error (val_loss = 0.05). 

Keywords: convolutional neural networks (CNN), 
metallography, automation, carbon steels, microstruc-
ture. 
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I. A. Sutorikhin, B. A. Soloviev, G. A. Priymak 
MEASURING COMPLEX FOR MONITORING  
THE HYDROPHYSICAL PARAMETERS  
OF FRESHWATER RESERVOIRS ................................. 29 

The description of a measuring complex for monitoring 
spectral underwater illumination, temperature and low 
speeds of water movement in reservoirs and water-
courses is given. The complex was tested during the 
expeditions of 2023-24 on Lake Teletskoye. The results 
of the measurements are presented and the data ob-
tained are discussed. 

Keywords: spectral underwater illumination, tempera-
ture, water velocity, measuring complex, 3D model, 
registration unit, data processing unit. 

 

Part 2 
VIRTUAL AND INTELLIGENT SYSTEMS  
IN PRODUCTION AND PRODUCT CONTROL 

 

N. A. Otstavnov, A. A. Glebov 
IMPROVEMENT OF STANDARD METHODS  
PRODUCTION USING ARTIFICIAL  
INTELLIGENCE ............................................................... 34 

The relevance of modernization of technological lines 
and equipment at a modern food enterprise using ele-
ments of artificial intelligence is substantiated. A meth-
od for implementing an artificial intelligence system to 
improve the production process is proposed, and the 
choice of the most appropriate method is justified. The 
results of industrial tests of upgraded equipment using 
artificial intelligence on the basis of an existing produc-
tion site are presented. 

Keywords: artificial intelligence, food production, 
modernization of production, equipment breakdowns, 
machine learning. 

V. S. Afonin, A. N. Chubov, N. A. Pushkov,  
E. S. Kranin 
INVESTIGATION OF GEOMETRIC PARAMETERS  
A CAPACITIVE TRANSDUCER FOR THE CONTROL 
OF BULK MATERIALS ................................................... 39 

The description of the study of the dependence of the 
electrical capacitance of the electrode system on their 
geometry is given. The optimal parameters for the 
grain material sensor were selected numerically. 

Keywords: capacitive converter, static characteristic, 
geometric parameters of a CC. 

A. V. Balashov, D. S. Rakhmatulin 
SIMULATION MODELING OF TECHNOLOGICAL 
PROCESSES MANUFACTURING PROCESSES  
OF MACHINE PARTS ..................................................... 44 

The article highlights the approach to the description of 
the technology of mechanical processing of machine 
parts and devices, examines the theoretical and practi-
cal aspects of simulation, computer modeling to im-
prove the processes of their manufacture. An example 
of using the COMPASS-3D solid-state modeling CAD 
system to describe the technological process of machin-
ing a part is given. The work shows the individual 
stages necessary to build a model that simulates tech-
nological operations, transitions and installations on 
which parts are formed, including in automated pro-
duction conditions. The considered model allows the 
designer to visually obtain information about the shap-
ing of the product at that (th) or another transition (op-
eration), significantly reduce the time for processing 
technological documentation, sketching operations and 
reduce the number of errors of the technologist. 

Keywords: simulation modeling, CAD system, tech-
nology, process, machining, COMPASS-3D, processing 
route, execution, operation, sketch. 

 

Part 3 
VIRTUAL AND INTELLIGENT SYSTEMS  
IN PROCESS MODELING AND  
MANAGEMENT 

 

B. S. Pervukhin, D. E. Krivobokov, A. A. Klyushanov 
ESTIMATION OF THE SYSTEMATIC ERROR FOR 
VARIOUS OPTIONS FOR OBTAINING  
A MEASURING SIGNAL FROM A THERMAL  
SENSOR .............................................................................. 47 

The article considers the sources of systematic errors of 
contact contactometers. The evaluation of various 
methods for measuring specific electrical conductivity, 
taking into account mathematical models of errors, has 
been carried out. Based on the results obtained, the op-
timal measurement method was selected, which en-
sures the minimization of errors. 

Keywords: graphite electrodes, contact conductometer, 
systematic error, mathematical model. 
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D. E. Krivobokov, I. E. Matushenko 
DEVELOPMENT OF AN ADAPTIVE UAV  
CONTROL SYSTEM BASED ON NEURAL  
NETWORKS ...................................................................... 54 

The basic principles and algorithm of a quadcopter 
flight controller are presented. A methodology for cre-
ating a training data set has been developed. The prin-
ciple of controlling a quadcopter using a neural net-
work based on the basic principles of the flight control-
ler is discussed. 

Keywords: quadcopter, neural network, PID controller, 
adaptive control system, UAV. 

S. S. Zemskaya, A. U. Andreeva 
MODELING OF TRAFFIC FLOWS FOR  
THE GENERATION OF A REINFORCEMENT 
LEARNING ENVIRONMENT ...................................... 58 

The article describes the technology of creating a model 
of an existing transport interchange using SUMO, 
JOSM and OSM tools. These models can be used for 
various aspects of traffic modeling, including rein-
forcement training for autonomous vehicle agents. 

Keywords: SUMO, JOSM, OSM, transport networks, 
OktyabryaPloshchad. 

V. M. Ryzhikh 
DEVELOPMENT OF A VIRTUAL INSTRUMENT 
SIMULATOR OF A ROBOTIC PLATFORM BASED 
ON THE UNITY ENGINE .............................................. 62 

The article is devoted to the development of a simulator 
for training and testing robotic platforms, which is an 
important aspect of training specialists in the field of 
robotics.The development of robotic platforms requires 
comprehensive knowledge in programming and 
hardware. The introduction of simulators reduces the 
risks of equipment damage and reduces training 
costs.This work presents the development of a software 
environment for simulating the operation of a robotic 
platform based on the STM32 microcontroller using the 
Unity Engine. The stages of creating a 2D robot model 
and simulator interface are considered, including sup-
port for writing and executing code in C, visualization 
of the robot in pixel style and convenient display of 
program execution logs. 

Keywords: robotic platform, microcontroller pro-
gramming, spatial sampling, UnityEngine, STM32, dis-
tance learning, user interface, code interpretation, inter-
action simulation systems, remote selection. 

B. S. Pervukhin, D. E. Krivobokov, B. R. Yakovlev 
COMPARISON OF METHODS FOR MEASURING 
THE SPECIFIC ELECTRICAL CONDUCTIVITY OF A 
LIQUID USING CAPACITIVE PRIMARY TRANS-
DUCERS .............................................................................. 68 

The article compares methods for measuring the specif-
ic electrical conductivity of liquids using capacitive 
primary transducers. Models of systematic measure-
ment errors were used as a comparison criterion. 

Keywords: nominal static characteristic, real static 
characteristic, absolute measurement error, relative 
measurement error. 

B. S. Pervukhin, D. E. Krivobokov, D. E. Puzik 
DESIGN DEVELOPMENT OF A TUNING FORK-
TYPE LOW-FREQUENCY VIBRATING VISCOME-
TER-DENSITY METER WITH ELECTROMAGNETIC 
EXCITATION .................................................................... 74 

The article discusses the design of a low-frequency 
primary measuring transducer for measuring the vis-
cosity and density of a liquid using an electromagnetic 
field generated by an electromagnet as an excitation. 
An equivalent substitution scheme has been theoreti-
cally substantiated and constructed. Based on the sub-
stitution scheme, the impedance equation of the system 
is determined. Frequency and time characteristics of the 
impedance and current are obtained for an equivalent 
substitution scheme. 

Keywords: analytical instruments, measurement, vis-
cosity, density, tuning fork, viscometer, density meter, 
electromagnetic excitation, magnetic flux, magnetic re-
sistance. 

V. M. Ryzhikh, N. M. Ryzhikh 
SPATIAL DISCRETIZATION OF 3D OBJECTS: 
METHODS, APPLICATIONS, AND SOFTWARE FOR 
MODELING AND PHOTOGRAMMETRY ................ 78 

The article discusses methods of spatial discretization 
of 3D objects, their role and application in the tasks of 
modeling, creating game assets, 3D scanning and pre-
serving cultural heritage. Spatial discretization makes it 
possible to transform continuous physical objects into 
digital form, creating models with high accuracy and 
level of detail, which is relevant in medicine, architec-
ture and the entertainment industry. The main ap-
proaches to sampling are described, such as polygonal 
and voxel models, photogrammetry, and lidar scan-
ning methods. An overview of popular software solu-
tions is provided, including Photoscan (Agisoft), MVE, 
Autodesk 123D Catch, as well as the OpenMVG and 
OpenMVS libraries. Each of them has unique functions 
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and limitations, which allows you to choose the opti-
mal software depending on the user's tasks and re-
sources. Particular attention is paid to the use of dis-
cretization to create game assets and accelerate devel-
opment in the computer game industry. In conclusion, 
the prospects of spatial discretization, its importance in 
various fields and its role in the development of 3D 
modeling technologies are discussed. 

Keywords: spatial sampling, 3D modeling, photo-
grammetry, polygonal models, voxel models, 3D scan-
ning, game assets, lidar scanning, digital reconstruc-
tion. 

D. Y. Kozlov, Z. V. Tikhomirova 
USING STATISTICAL METHODS TO ANALYZE AT-
TACKS ON WIRELESS SENSOR NETWORKS ......... 84 

The article presents statistical methods for analyzing 
attacks on wireless sensor networks and their software 
implementation in the Python programming language 
using the libraries scipy, seaborn, matplotlib, pandas 
and numpy. It is important to understand when the 
sensor readings began to differ from those that it gave 
before, since sensor failure can lead to losses. The de-
veloped program is being tested on real data. 

Keywords: wireless sensor networks, sensors, nonpar-
ametric matching criteria, comparison of random vari-
able distribution laws, programming. 

B. S. Pervukhin, D.E. Krivobokov, K. D. Kandaurov,  
D. A. Gulyaev, D. S. Lozheshnikov 
THE POSSIBILITY OF USING THE DYNAMIC 
CHARACTERISTICS OF A CONTACT MEASURING 
TRANSDUCER ................................................................. 89 

The article considers the possibility of determining the 
parameters of an equivalent measuring circuit based on 
transient analysis. 

Keywords: contact primary converter, active resistance, 
reactance, polarization resistance, capacity of the dou-
ble electric layer. 

P. A. Zryumov, V. V. Kraft 
CALCULATING THE DEPTH MAP FROM A STE-
REO PAIR OF IMAGES USING OPENCV .................. 93 

An algorithm for analyzing the results of calculating a 
map based on a stereo pair of images using OpenCV is 
presented. As a result of the analysis, the SGBM pa-
rameters were obtained based on the image resolution. 
Conclusions were drawn based on the results of the 
study. 

Keywords: stereo vision, mismatch, depth map, medi-
an filter, Gaussian blur, stereo pair. 

 

Part 4 
VIRTUAL AND INTELLIGENT SYSTEMS  
IN STUDENT WORKS 

 

A. G. Zrumova, K. V. Stepchenko 
POWER SUPPLY MANAGEMENT USING A SMART 
PLUG AND A MOBILE APPLICATION ..................... 96 

A description of a power supply management system 
based on a smart plug and a mobile application is pro-
vided. This system enables remote monitoring and con-
trol of power consumption for individual devices and 
small groups of equipment. The article analyzes the 
main components and structure of the system, de-
scribes the technology selection process, and provides 
justification for its advantages in environments with 
low and medium loads. The results of functionality 
testing on various types of loads are presented, and the 
prospects for implementing the system under different 
operating conditions are discussed. 

Keywords: power supply management, information 
system, smart plug, mobile application, automation, 
power consumption monitoring. 

T. V. Kotlubovskaya, A. I. Agarin   
DEVELOPMENT OF THE PROJECT FOR  
AN AUTOMATED CONTROL SYSTEM FOR  
SORTING MEDICINAL PLANTS ............................. 100 

The article is devoted to development of the project for 
a system for automated control of sorting medicinal 
plants in a small enterprise. 

Keywords: the system of the automated control, Rasp-
berry Pi, color sensor, tensometric scales, sorting, me-
dicinal plants. 

E. S. Zherdev 
REVIEW OF OBSTACLE DETECTION METHODS 
FOR UNMANNED AIRCRAFT VEHICLES ........... 103 

This article is devoted to modern approaches to detect-
ing and preventing obstacles in the flight of unmanned 
aerial vehicles. The article discusses various obstacle 
detection methods, such as methods based on comput-
er vision, laser rangefinders and radar sensors, as well 
as their advantages and disadvantages. 

Keywords: obstacle detection, UAVs, infrared sensors, 
computer vision, time measurement. 
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I. Yu. Alyshev, N. V. Erofeeva 
VIDEO SURVEILLANCE AS SECURITY TOOL  
FOR COAL MINE ......................................................... 107 

The authors in the article showed the use of video cam-
eras in underground mine workings in order to control 
and prevent emergencies when performing production 
tasks. They noted the possibility of using video control 
to prevent personnel from entering the danger zone. 
They showed the possibility of using thermal imaging 
cameras in order to ensure safety in coal mines. 

Keywords: video camera, thermal imaging camera, 
shaft, control, safety. 

T. V. Kotlubovskaya, A. S. Karpov  
DEVELOPMENT OF A MODEL OF THE INSTALLA-
TION FOR STUDYING THE NOISE INSULATION 
PROPERTIES OF FOAM COMPOSITE  
MATERIAL ..................................................................... 109 

The article is devoted to the development of a model of 
the installation for studying the noise insulation prop-
erties of foamed composite material. 

Keywords: tumbling, soundproofing, installation mod-
el, foamed composite material. 

A. A. Chepushtanov, A. A. Yasenkov 
RESEARCH OF THE DISTINCTIVE CAD SYSTEMS 
FROM RUSSIAN DEVELOPERS IN COMPARISON 
WITH FOREIGN ANALOGUES IN THE CONDI-
TIONS OF IMPORT SUBSTITUTION ....................... 111 

The research and analysis of existing computer-aided 
design systems from Russian developers and their ana-
logues from foreign developers have been carried out. 

Keywords: computer-aided design systems, import 
substitution, CAD, CAM, CAE, PLM. 

A. V. Malyshev A. G. Zryumova 
THE ROLE OF DATABASES IN IMPROVING THE 
EFFICIENCY OF THE TOW TRUCK SERVICE ...... 113 

The influence of databases on the optimization of tow 
truck service processes is considered. The analysis of 
the current system has been carried out, the main 
shortcomings and problems affecting the quality of 
service have been identified. The requirements for the 
new information system are discussed, and the archi-
tecture and structure of the solution are described, in-
cluding the choice of technologies and tools that will 
help improve the efficiency of the service. 

Keywords: tow truck service, database, efficiency, con-
trol system, IT services. 
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M. Yu. Sarychev, O. G. Kuzmina 
THE PROCESS OF CREATING AN INNOVATIVE 
TOURISM PRODUCT ON THE EXAMPLE OF AN 
AUTHOR'S TOUR .......................................................... 118 
 
Currently, tourism development largely depends on 
the introduction and application of new technologies 
aimed at improving tourist services and increasing ser-
vice capabilities for tourist services. To achieve efficien-
cy and profitability in the tourism sector, it is necessary 
to involve all stakeholders, including business, science 
and management, students and teachers, in innovative 
technologies and tools for creating innovative tourist 
products in domestic markets. Without knowledge of 
modern technologies, it is impossible to create an inno-
vative tourist product at unique tourist sites in Russia. 
Commitment to progress is manifested in the introduc-
tion of new or improved technologies and equipment 
in the process of providing a service, which is an inno-
vation. The article presents the experience of creating a 
tourism product based on the innovative methodology 
of unit economics, the marketing tool "sales funnel", the 
information and marketing technology Cust Dev, etc. 
Attention is focused on developing the abilities and de-
sire to develop business, as well as creating innovative 
domestic tourism.  
 
Keywords: author's tours, unit economics, sales funnel, 
domestic tourism, innovative tourism product, modern 
technologies, tourism cluster, development in tourism, 
innovative approach in tourism, tourism industry. 
 
N. N. Lopatkin, O. N. Makarova, E. A. Eremeev, G. S. 
Shiling 
EXPERIENCE OF THE WEEK OF MATHEMATICS 
AND EXACT SCI-ENCES IN MALAYSIA ................ 121 
 
The promotion of the Russian language, Russian cul-
ture, and Russia's scientific and engineering achieve-
ments is now more necessary than ever in countries 
that hold potential for cooperation with Russia in the 
economic, cultural, and educational spheres, as well as 
in executing joint scientific and technical projects. This 
is why the organization of the Mathematics and Exact 
Sciences Week in Malaysia received support from the 
Ministry of Education of Russia as part of a project 
aimed at creating a unified educational space for study-
ing mathematics and exact sciences in Russian in Ma-
laysia. The article describes the events held during the 
Week in Kuala Lumpur, providing examples of Olym-
piad tasks and lecture slides. It also notes some similari-
ties and differences in approaches to teaching school 
mathematics in Russia and Malaysia. The results of a 
survey conducted among Malaysian teachers regarding 



CONTENTS & ABSTRACTS & KEYWORDS 

students' needs for learning the Russian language and 
their interest in education in Russian are presented. It is 
highlighted that while there is currently no demand for 
schools teaching the Russian language in Malaysia, 
there exists an interest in the Russian language, culture, 
and education, which can be enhanced through joint 
projects that should undoubtedly receive government 
support. 
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Confectionery products are an integral part of the diet 
in modern times. In this paper, the object under 
consideration is oatmeal cookies made from Altai oat 
flour with the addition of nightshade fruits and whole 
grain wheat flour. The development of a unique 
technology for oatmeal cookies by introducing 
processed nightshade fruits has a strategic meaning, 
since it allows to significantly enrich the product with 
nutritional qualities and give it unique taste and color 
characteristics. 
 
Keywords: confectionery, nutritional value, oatmeal 
cookies. 
 
 
 

 

 




