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компетенции естественнонаучной грамотности школьников, формируемые в 

процессе проведения мониторинговых исследований окружающей среды. 

Ключевые слова: внеурочная работа по географии и биологии, 

естественнонаучная грамотность, исследовательская деятельность 

обучающихся, экологический мониторинг, функциональная грамотность. 

 

В последние годы одним из ведущих направлений в теоретических 

исследованиях и практике преподавания школьных предметов является 

проблема формирования и развития функциональной грамотности 

обучающихся, выступая неким трендом современного отечественного 

образования, обозначенным в требованиях федеральных государственных 

образовательных стандартов (ФГОС). 

Компонентом функциональной грамотности, в рамках внешней оценки 

учебных достижений учащихся, является естественнонаучная грамотность, 

характеристике которой посвящены многие исследования: основные 

компоненты [Коваль, Дюкова, 2019; Перминова, 2017], качество российского 

естественнонаучного образования в международных и национальных 

исследованиях [Демидова, 2018; Пентин, Ковалева, Давыдова, Смирнова, 2018; 

Пентин, Ковалева, Давыдова, 2018], показатели и критерии, методы и подходы к 

достижению эффективности формирования и развития [Заграничная, 

Паршутина, 2017; Каверина, 2018; Пентин, Никифоров, Никишова, 2019]. 

Развитие естественнонаучной грамотности, с нашей точки зрения, может 

осуществляться посредством организации исследовательской деятельности 

обучающихся в рамках экологического мониторинга, представляющего собой 

комплексную систему наблюдений, оценки и прогноза изменения состояния 

окружающей среды под влиянием антропогенных факторов. 

Т.Я. Ашихмина рассматривает экологический мониторинг как часть 

системы экологического образования, ориентированную на формирование 

экологических знаний, умений и мировоззрения обучающихся на базе 

практической деятельности, включающей программные наблюдения за 

состоянием окружающей среды своей местности [Ашихмина, 2020].  

Исследовательская работа школьников по оценке состояния объектов 

окружающей среды в рамках экологического мониторинга может быть 

организована в системе внеурочной работы по биологии и географии. 

Проведение экологического мониторинга отличается длительными временными 

сроками проведения наблюдений (замеров, опытов и пр.), регистрации данных, 

анализа результатов и оценки динамики изменений, протекания процессов и 

явлений. В ходе организации мониторинговых исследований ученики получают 

знания о способах экологической оценки состояния окружающей природной 

среды, прогнозирования ее дальнейшего развития, совершенствуют навыки 

проведения и фиксирования результатов наблюдений, используют 

мыслительные операции анализа и синтеза, классификации и обобщения.  

При организации исследовательской деятельности учащихся в системе 

экологического мониторинга представляет интерес внедрение проектной 

технологии. В процессе сетевого взаимодействия АГГПУ им. В.М. Шукшина со 
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школами г. Бийска и Бийского района нами разработаны и апробированы 

комплексные исследовательские проекты для школьников и студентов по 

фенологическому мониторингу, мониторингу зеленых насаждений, лесного и 

лугового фитоценозов, других объектов биоты и сред техногенного воздействия 

[Новолодская, 2012]. Реализация STEM-проектов учащимися 7-9 классов 

предусматривается в процессе реализации дополнительной 

общеобразовательной общеразвивающей программы естественнонаучной 

направленности «НаукаСтарт» на базе технопарка универсальных 

педагогических компетенций АГГПУ [Беликова, Новолодская, 2022]. 

С нашей точки зрения, освоение обучающимися методов экологического 

мониторинга, непосредственное участие в проведении исследований природных 

объектов, процессов и явлений обладает значительным потенциалом с точки 

зрения развития компетенций естественнонаучной грамотности: 

1. Понимание естественнонаучных явлений, умение объяснять их, 

описывать и оценивать с научной точки зрения развивается при проведении 

мониторинга биоты и сред техногенного воздействия.  

Мониторинга биоты предполагает оценку и прогноз экологического 

состояния: 

− зелёных насаждений: физико-географическая и природоохранная 

характеристика, изучение повреждений древесных и кустарниковых растений 

насекомыми-вредителями, выявление экологической роли растений в городской 

среде и др.; 

− лугового фитоценоза: проведение биоиндикации по фенотипам белого 

клевера, изучение энтомофауны и пр.; 

− лесного фитоценоза: составление описания ярусов, определение 

жизненности и обилия растений, возобновления леса, проведение 

лесопатологической оценки, анализ рекреационной нагрузки и др. 

Мониторинг сред техногенного воздействия направлен на оценку 

состояния: 

− воздушной среды: определение чистоты воздуха по лишайниковой 

флоре (лихеноиндикация), биоиндикация по состоянию сосны, анализ пылевого 

загрязнения, учёт автотранспортной нагрузки и др.; 

− почвы: проведение фаунистической биоиндикации, использование 

почвенных водорослей, учёт беспозвоночных, изучение растений-индикаторов 

(водного режима, кислотности почвы и пр.), определение биологической 

активности и др.; 

− водных объектов: оценка чистоты воды по видовому составу водорослей 

(альгоиндикация), составление биотического индекса, определение уровня 

загрязненности и токсичности водоема и др. 

Фенологический мониторинг предусматривает проведение длительных 

наблюдений за гидрометеорологическими явлениями, явлениями в мире 

растений и животных, сельскохозяйственную фенологию в разные сезоны года.  

2. Понимание особенностей естественнонаучного исследования 

(формулирование цели, оценка и отбор способов исследования, выдвижение 
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гипотез и пр.) происходит при осознании особенностей проведения 

естественнонаучных исследований в области экологического мониторинга. 

Обучающиеся усваивают логику исследовательской деятельности: постановка 

проблемы → изучение теории, посвященной данной проблеме → подбор 

методик исследования и практическое их освоение → сбор и обработка 

эмпирического материала, его анализ и обобщение → формулирование выводов, 

рекомендаций. Учатся отвечать на концептуальные вопросы: 

− Зачем проводится мониторинг? Формулировка цели и задач 

исследования. 

− Что наблюдается? Выбор объекта(ов) мониторинговых исследований. 

− Какие показатели наблюдаются, отслеживаются в системе мониторинга? 

От выбранных характеристик зависит комплекс методов проведения 

мониторинговых измерений (геоиндикационные, биоиндикационные, физико-

химические, фенологические). 

− Где проводить наблюдения за изменениями окружающей среды? 

Выбранный ключевой участок должен быть географически доступным для 

школьников. Здесь должны быть представлены наиболее типичные экосистемы.  

− Когда и как часто необходимо отслеживать параметры окружающей 

среды и воздействие на нее хозяйственной деятельности человека? Необходимо 

составить план проведения мониторинговых исследований. 

− Каким образом осуществлять сбор эмпирических данных?  Следует 

определить способы фиксирования результатов наблюдений и замеров, анализа 

и обобщения полученных данных.  

3. Интерпретация данных и использование научных доказательств для 

получения выводов. Данная компетенция формируется при обработке 

результатов мониторинговых наблюдений, отборе способов наглядно-

графического представления (схемы, таблицы, диаграммы, маршруты, 

путеводители, карты и пр.) полученных данных, составлении экологических 

прогнозов о дальнейшем развитии экосистемы или отдельного природного 

объекта. 

Кроме того, формируемую у учащихся систему знаний и умений 

проведения мониторинговых исследований экологического состояния 

окружающей среды, по нашему мнению, можно отнести к основным показателям 

естественнонаучной компетенции, выделяемым В.И. Тесленко и Н.И. Михасенок 

[Тесленко, Михасенок, 2020]. 

Таким образом, включение школьников в выполнение исследовательских 

проектов по экологическому мониторингу в рамках внеурочной работы по 

биологии и географии, обладает значительным потенциалом с точки зрения 

развития их естественнонаучной грамотности.  
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