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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 



 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготов-

ки 44.03.05 Педагогическое образование с двумя профилями подготовки) (утвержден 22 

февраля 2018 г. № 125). 

 

Цели дисциплины:  обеспечить     выпускника     бакалавриата  фундаментальными  знани-

ями  строения  и  свойств  дисперсных  систем,  закономерностей  образования, функционирования 

и разрушения важнейших дисперсных систем (эмульсии,  аэрозоли,  пены,  суспензии,  коллоидные  

ПАВ,  растворы  ВМС  и  др.).  Сформировать  экспериментальные умения и навыки, позволяющие 

проводить на современном уровне и с  использованием  современных  приборов  исследование  

свойств  и  строения  различных  дисперсных систем.  

Задачи дисциплины:  

– приобретение     студентами     устойчивых     знаний   по   следующим      разделам:  классифи-

кация и получение дисперсных систем; молекулярно-кинетические, оптические  и   электро-

кинетические     свойства;    устойчивость    дисперсных     систем,    способы    их разрушения; 

дисперсные системы; микрогетерогенные дисперсные системы; 

– расширение  и  углубление  сферы  компетентности  студента  в  области  изучения  дисперс-

ных систем;  

– подготовка     студента     к    экспериментальной       научно-исследовательской  деятельности в 

области коллоидной химии. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Коллоидная химия» относится к основным дисциплинам предметно- мето-

дического модуля учебного плана. 

. 

Освоение дисциплины готовит к работе со следующими объектами профессиональной 

деятельности бакалавров: 

– обучение; 

– воспитание; 

– развитие; 

– просвещение;  

– образовательные системы. 

Профильной для данной дисциплины является педагогическая профессиональная дея-

тельность бакалавров. Дисциплина готовит к решению следующих задач профессиональной де-

ятельности:  

в области педагогической деятельности: 

– изучение возможностей, потребностей, достижений учащихся в области образования и 

проектирование на основе полученных результатов индивидуальных маршрутов их обучения, 

воспитания, развития; 

– организация обучения и воспитания в сфере образования с использованием техноло-

гий, соответствующих возрастным особенностям учащихся, и отражающих специфику пред-

метной области; 

– организация взаимодействия с общественными и образовательными организациями, 

детскими коллективами и родителями для решения задач в профессиональной деятельности;  

– использование возможностей образовательной среды для обеспечения качества обра-

зования, в том числе с использованием информационных технологий; 

– осуществление профессионального самообразования и личностного роста, проектиро-

вание дальнейшего образовательного маршрута и профессиональной карьеры. 

  Дисциплина является основой для изучения таких областей знания как прикладная хи-

мия, физиология растений, физиология человека и животных, молекулярная биология, общая 

экология. 

 



3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

 

УК-1-Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, приме-

нять системный подход для решения поставленных задач 

УК-1.1- знание механизмов и методик поиска, анализа и синтеза информации, включающие си-

стемный подход в области образования; (З.1) 

 УК-1.2-знание методик постановки цели и способов её достижения, научного представления о 

результатах   обработки информации; (З.2) 

УК-1.3 -умение анализировать задачу, выделять ее базовые составляющие, осуществлять де-

композицию задачи; (У.1) 

УК-1.4-умение находить и критически анализировать информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи; (У.2) 

УК-1.5-умение рассматривать возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и 

недостатки; (У.3) 

УК-1.6- владение методами установления причинно-следственных связей и определения наибо-

лее значимых среди них;(В.1)  

УК-1.7- владение механизмами поиска информации в том числе с применением современных 

информационных и коммуникационных технологий; (В.2) 

 

ПК-3- Владеет основными химическими понятиями, знаниями фундаментальных законов 

химии; явлений и процессов, изучаемых химией 

ПК-3.1-знать химические основы биологических процессов работы различных систем и органов 

растений, животных и человека (З.1) 

ПК-3.2- знать структуру физиологических механизмов работы различных систем и органов рас-

тений, животных и человека (З.2) 

ПК-3.3 -знать сущность и особенности основных биологических процессов и физиологические 

механизмы работы различных систем и органов растений, животных и человека (З.3) 

ПК-3.4- уметь выбирать приоритетные объекты исследования физиологических механизмов ра-

боты различных систем и органов растений, животных и человека и анализировать их показате-

ли (У.1) 

ПК-3.5 -уметь пользоваться статистическими материалами при объяснении химических основ 

биологических процессов работы различных систем и органов растений, животных и человека 

(У.2) 

ПК-3.6-уметь применять разнообразные методы изучения химических основ физиологических 

механизмов работы различных систем и органов растений, животных и человека и объяснять их 

сущность (У.3) 

ПК-3.7- владеть навыками системного анализа химических основ биологических процессов ра-

боты различных систем и органов растений, животных и человека (В.1) 

ПК-3.8- владеть практическими приемами   объяснения химических основ физиологических 

механизмов работы различных систем и органов растений, животных и человека  (В.2) 

 

; ПК-3.9- владеть методами познания    химических основ биологических процессов работы 

различных систем и органов растений, животных и человека (В.3) 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- механизмы и методики поиска, анализа и синтеза информации, включающие системный под-

ход в области образования;  

-методики постановки цели и способов её достижения, научного представления о результатах   

обработки информации;  



- химические основы биологических процессов работы различных систем и органов растений, 

животных и человека  

- знать структуру физиологических механизмов работы различных систем и органов растений, 

животных и человека  

- сущность и особенности основных биологических процессов и физиологические механизмы 

работы различных систем и органов растений, животных и человека  

 

          уметь: 

- анализировать задачу, выделять ее базовые составляющие, осуществлять декомпозицию зада-

чи; 

-находить и критически анализировать информацию, необходимую для решения поставленной 

задачи; 

-рассматривать возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки; 

 

- выбирать приоритетные объекты исследования физиологических механизмов работы различ-

ных систем и органов растений, животных и человека и анализировать их показатели; 

 

 -уметь пользоваться статистическими материалами при объяснении химических основ биоло-

гических процессов работы различных систем и органов растений, животных и человека; 

 

-применять разнообразные методы изучения химических основ физиологических механизмов 

работы различных систем и органов растений, животных и человека и объяснять их сущность. . 

 

владеть: 

- методами установления причинно-следственных связей и определения наиболее значимых 

среди них;) 

- владение механизмами поиска информации в том числе с применением современных инфор-

мационных и коммуникационных технологий; 

- владеть навыками системного анализа химических основ биологических процессов работы 

различных систем и органов растений, животных и человека  

- владеть практическими приемами   объяснения химических основ физиологических механиз-

мов работы различных систем и органов растений, животных и человека  

- владеть методами познания   химических основ биологических процессов работы различных 

систем и органов растений, животных и человека. 

 

 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестр 

10 

Аудиторные занятия (всего)  

14 

 

14 

В том числе:   

Лекции (Л) 6 6 

Практические занятия (ПЗ) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 4 4 

Самостоятельная работа (всего) 58 58 

В том числе:   

Подготовка к практическим и лабораторным работам 26 26 

Понятийный диктант 10 10 

Подготовка доклада по проблемному вопросу 

Практико-ориентированное задание 

 

23 

 

23 



 

Вид промежуточной аттестации: зачёт зачёт 

 

Общая трудоёмкость 72/2 72/2 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

1. Коллоидная химия как 

наука о поверхностных 

явлениях и дисперсных 

системах. Поверхностные 

явления. 

Основные понятия. Классификация дисперсных систем и по-

верхностных явлений. Поверхностная энергия. Поверхност-

ное натяжение. Термодинамическая неустойчивость дис-

персных систем. Основные свойства дисперсных систем. 

Поверхностные явления. Адгезия и когезия. Смачивание и 

несмачивание. 

Капиллярные явления. Дисперсность и реакционная способ-

ность.   

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Адсорбция. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Общее условие равновесия поверхностного слоя с объемны-

ми фазами. Понятие об избыточных величинах Гиббса.  

Адсорбция. Основные понятия. Модели процесса адсорбции: 

метод избытков Гиббса и метод полного содержания. Ад-

сорбционное уравнение Гиббса. 

Способы экспериментального исследования адсорбционных 

равновесий. Теплоты адсорбции. Природа адсорбционных 

сил. Энергетическая неоднородность поверхности адсорбен-

та.  

Термодинамика процессов адсорбции. Стехиометрическая 

теория адсорбции. Энтропии адсорбции.  

Потенциальная теория Поляни. Адсорбционный потенциал и 

адсорбционный объем.  Характеристическая кривая адсор-

бента, ее свойства.  

Адсорбция на границе раздела фаз твердое тело-газ. Теория 

мономолекулярной адсорбции Лэнгмюра. 

Основы теории адсорбции   на неоднородных поверхностях. 

Функции распределения, интегральное уравнение изотермы 

адсорбции. 

Полимолекулярная адсорбция. Теория БЭТ и Арановича.  

Адсорбенты, их классификация. Методы определения удель-

ной поверхности твердых адсорбентов.  

Особенности адсорбции на твердых пористых адсорбентах. 

Теория объемного заполнения микропор. Уравнение Дуби-

нина-Радушкевича. 

Теория капиллярной конденсации. Уравнение Кельвина. Ис-

пользование изотерм капиллярной конденсации для опреде-

ления характеристик пористых адсорбентов.  

Адсорбция на границе раздела фаз жидкость-газ и жидкость-

жидкость. Поверхностно-активные и поверхностно-

инактивные вещества. Уравнение Шишковского. Связь ве-

личин адсорбции и поверхностного натяжения растворов.  

Коллоидные ПАВ, их классификация, мицеллообразование, 

ККМ. Солюбилизация. Механизм  



  моющего действия ПАВ.  

Адсорбция на границе раздела фаз твердое тело-жидкость. 

Обменная молекулярная адсорбция из растворов, ее особен-

ности. Уравнение изотермы адсорбции из растворов на твер-

дых адсорбентах в идеальном адсорбционном слое.  

Закономерности адсорбции в гомологических рядах органи-

ческих соединений. Правило Дюкло-Траубе. Определение 

размеров молекул ПАВ из данных адсорбционных измере-

ний. 

Влияние природы адсорбента, адсорбата и растворителя  на 

закономерности адсорбции из растворов. Правило полярно-

сти Ребиндера, его обоснование и использование. 

Адсорбция электролитов. Основные особенности. 

Закономерности ионно-обменной адсорбции. Уравнение 

изотермы Никольского. Иониты, их классификация. Основ-

ные характеристики.  

Хроматография. Основные принципы, сущность и классифи-

кация. 

3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Физико-химические 

свойства, методы полу-

чения, устойчивость и 

коагуляция дисперсных 

систем.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дисперсные системы. Методы получения и стабилизации. 

Основные представители: золи, суспензии, пены, эмульсии, 

пасты.  

Двойной электрический слой. Механизмы образования. 

Строение и формула мицеллы лиофобного золя. 

Изменение потенциала в ДЭС. Теории Гуи-Чепмена, Штер-

на. Электрокинетический потенциал. 

Электрокинетические явления. Их природа, использование. 

Электрокинетический потенциал и его определение методом 

электрофореза.  

Кинетическая и агрегативная устойчивости дисперсных  си-

стем. 

Влияние различных условий на электрокинетический потен-

циал и агрегативную устойчивость лиофобных дисперсных 

систем. 

Индифферентные и неиндифферентные электролиты, их  

влияние на распределение потенциала в ДЭС и агрегативную 

устойчивость. Адсорбционная и химическая перезарядка. 

  Коагуляция лиофобных дисперсных систем. Особенности 

электролитной коагуляции. Правило Шульце-Гарди. Лио-

тропные ряды. 

Кинетика коагуляции. Основные закономерности. Скорость 

коагуляции. 

Теория быстрой коагуляции Смолуховского. Период коагу-

ляции. 

Теория медленной коагуляции Фукса. 

Особенности термодинамики в тонких пленках. Понятие 

расклинивающего давления. 

Основы теории устойчивости и коагуляции ДЛФО. Основ-

ные положения. Термодинамические и кинетические факто-

ры агрегативной устойчивости. Потенциальный барьер и 

факторы, влияющие на его  величину. Потенциальные кри-

вые парного взаимодействия частиц. Их анализ. 



4. Структурно-механи-

ческие и реологические 

свойства дисперсных си-

стем. 

Структурно-механические свойства дисперсных систем. 

Конденсационно-кристаллизационные и коагуляционные 

структуры. Тиксотропия, синерезис.  

Основные законы реологии. Идеальные реологические моде-

ли: идеально упругое тело Гука, идеально вязкое тело Нью-

тона и идеально пластическое тело Сен-Венана-Кулона. Мо-

делирование реологических свойств  реальных систем. Мо-

дель упруговязкого тела Максвелла.  

Вязкость дисперсных систем - характеристика структурно-

механических свойств. Структурированные и неструктури-

рованные, ньютоновские и неньютоновские жидкости. Урав-

нение Бингама. Реологические кривые дисперсных систем.  

Зависимость вязкости от концентрации. Уравнение Эйн-

штейна. 

Вискозиметрический метод определения вязкости. Уравне-

ние Пуазейля. 

5.3. Разделы дисциплины и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисциплины Лекц. Лаб. 

зан. 

Практические 

занятия 
СРС Все-

го 

час. 

1. Коллоидная химия как наука о поверх-

ностных явлениях и дисперсных систе-

мах. Поверхностные явления. 

2 - 2 12 14 

2. Адсорбция. 2 2 2 12 18 

3. Физико-химические свойства, методы по-

лучения, устойчивость и коагуляция дис-

персных систем. 

2 2 2 12 18 

4. Структурно-механические и реологиче-

ские свойства дисперсных систем. 

2  2 16 20 

 Итого 8 4 8 52 72 

 

6. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование лабораторных работ Трудоемкость 

(час.) 

1 2 В лабораторном практикуме прорабатываются следую-

щие темы: 

1. Теории адсорбции. Методы экспериментального ис-

следования адсорбционных равновесий. 

     Выполняются одна из следующих  лабораторные ра-

боты: 

   а) Изучение адсорбции ПАВ на границе раздела рас-

твор - воздух. 

   б) Исследование адсорбции ПАВ на границе раздела 

твердое тело/раствор и раствор/воздух. 

   в) Сравнение поверхностной активности моющих 

средств неизвестного строения на границе раздела рас-

твор/воздух. 

   г) Определение изостерических теплот адсорбции 

ПАВ на границе раздела раствор-воздух. 

   д) Определение удельной поверхности порошков ме-

тодом проницаемости. 

   е) Определение критической концентрации мицелло-

2 



образования в растворах коллоидных ПАВ. 

3. 3 В лабораторном практикуме прорабатываются следую-

щие темы: 

1. Физико-химические свойства лиофобных дисперсных 

систем. 

Выполняются следующие  лабораторные работы: 

   а) Исследование свойств дисперсных систем. 

   б) Электрофоретическое определение электрокинети-

ческого потенциала методом движущейся границы. 

   в) Исследование электролитной коагуляции дисперс-

ных систем и экспериментальная проверка правила 

Шульце-Гарди. 

   г) Определение изоэлектрической точки золя методом 

электрофореза. 

2. Физико-химические свойства эмульсий. 

Выполняется следующая лабораторная работа: 

    а) Изучение свойств эмульсий. 

2 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ (ПРОЕКТОВ) РАБОТ 

Курсовые работы не предусмотрены 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) основная литература 

1. Глинка, Н.Л. Общая химия [Текст]: учебное пособие для вузов. – М.: Интеграл-пресс, 

2002. – 727 с. 

2. Органическая химия [Электронный ресурс] : практикум / сост. Н. А. Кусакина [и др.]. - 

Электрон. текстовые дан. - Новосибирск : Новосибирский гос. аграрный университет, 

2012. - 84 с. : ил. - Режим доступа: http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=NGAU0008. 

3. Химия [Электронный ресурс] : методические указания по выполнению лабораторных и 

самостоятельных работ / сост.: Е. Г. Медяков, Ю. И. Коваль, Н. П. Полякова. - Электрон. 

текстовые дан. - Новосибирск : Новосибирский гос. аграрный университет, 2011. - 106 с. : 

ил. - Режим доступа: http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=NGAU0011. 

б) дополнительная  литература 

1. Расчеты и задачи по коллоидной химии : учебное пособие для вузов / ред. В. И. Баранова. 

- М. : Высшая школа, 1989. - 288 с. : ил. 

2. Евстратова, К.И. Физическая и коллоидная химия : учебник для студентов фармацевтиче-

ских институтов и фармацевтических факультетов мед. институтов / К. И. Евстратова, Н. 

А. Купина, Е. Е. Малахова. - М. : Высшая школа, 1990. - 487 с. : ил. 

3. Мушкамбаров, Н.Н. Физическая и коллоидная химия : курс лекций / Н. Н. Мушкамбаров. 

- М. : ГЭОТАР-МЕД, 2001. - 384 с. : ил. 

в) программное обеспечение 

 Microsoft Office (Word, Power Point). 

 Для работы в библиотеке используется общевузовское лицензионное программное обеспе-

чение – «Ирбис-64», в составе которого входят АРМ «Каталогизатор», АРМ «Читатель». 

 Рефераты, презентации выполняются студентами с использованием лицензионного про-

граммного обеспечения MS Office. 

 Для мониторинга рейтинга успеваемости студентов используется программа «Электронные 

ведомости». 

 

http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=NGAU0011


 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

 Видеозаписи лекций по различным дисциплинам, изучаемым в вузах - несколько сот 

лекций [Электронный ресурс] / Univertv.ru – режим доступа: http://univertv.ru 

 Библиотеки, издательства, периодические издания, литературные публикации 

[Электронный ресурс]: / Auditorium.ru – режим доступа: http://www.auditorium.ru 

 Российский общеобразовательный портал [Электронный ресурс] – режим доступа: 

http://www.school.edu.ru 

 Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс] –  режим доступа: 

http://www.window.edu.ru 

 Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс] – режим 

доступа: http://www.school-collection.edu.ru 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

  
Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной  

учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения  

всех видов учебной 

деятельности предусмотренной  

учебным планом (в случае 

реализации образовательной  

программы в сетевой форме 

дополнительно указывается 

наименование организации, с 

которой заключен договор)  

Ауд. 110  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: мультимедийный 

проектор, VievSonic, микроскоп МИКМЕД-5 ЛОМО, микроскоп стереоскопическийМСП-

2, магнитно-маркерная доска, колориметр КФК-2МП, ионометр универсальный ЭВ 74, 

весы, баня комбинированная лабораторная учебная, магнитная мешалка, печь муфельная, 

термометр, таймер, цилиндр, наличие подключения к сети Интернет, переносное 

оборудование. 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 116 Кабинет биологии 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: проектор, системный блок, 

проекционная панель,  наличие подключения к сети Интернет 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 204  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: наличие подключения к 

сети Интернет, переносное оборудование. 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 211 Компьютерный класс 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютер персональный 

настольный (моноблок), наличие подключения к сети Интернет.\ 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа 

Операционная система Astra Linux Special Edition (моноблоки) Контракт №56-

ЭА/2022 от 23.10.2022 ООО «Инжиниринговый центр» «КОМПЬЮТЕРЫ И СЕТИ» 

Программный продукт САМО-ТурАгент 5.1 Обновление с/ф №344 от 08.07.2015, 

договор №СТА/ФГБОУ ВПО "АГАО"-344-15 

Geozem Pro программа для геодезии, межевания Акт приема-передачи № 

КИТ00000610 от 09.12.11г.  по договору №155 от 07.12.2011 г. с ООО "Киролан 

информационные 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 

Лицензия № 26FE-221215-105649-5-36788(250) 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

http://www.window.edu.ru/


СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: 

Adobe Flash Player; Adobe Reader, AIMP3, BurnAware Free, CCleaner, Defraggler, 

Far Manager, Firebird, Foxit Reader, GNU (Geniral Public, cense или аналог) 

Version 2: Auda City;  Blender;  DB Designer; FileZilla; Inscape; Open Office 4; 

Virtual Dub, VLC Media player; Oracle Vertual Box, GNU (Geniral Public License 

или аналог) Version 3, Gimp; K-LiteKodecPack, XAMPP, Google Chrome, HEFS, 

IBExpert, MyTestX, Notepad++, Pascal ABC, Денвер, ictnzor,  InternetCensor, Non 

Vigual Desktop Access (NVDA), LibreOffice 

Ауд. 212 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: телевизор LG, доска 

флипчарт, компьютер 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 214 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: наличие подключения к 

сети Интернет, переносное оборудование 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 215 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: телевизор LG, системный 

блок, проектор, доска магнитно-маркерная, проекционная панель,  наличие подключения 

к сети Интернет. 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

 

ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ТЕХНОПАРК 

«КВАНТОРИУМ ИМ. К.Д. УШИНСКОГО» 
 

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной  

учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения  

всех видов учебной 

деятельности предусмотренной  

учебным планом (в случае 

реализации образовательной  

программы в сетевой форме 

дополнительно указывается 

наименование организации, с 

которой заключен договор)  

Ауд.  1-102 

Кабинет для проведения занятий технологической направленности  

Комплект учебной мебели.  

Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным 

креплением, ноутбуки, образовательный конструктор с комплектом датчиков, 

образовательный набор по механике, мехатронике и робототехнике (6 комплектов), 

образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике, 

образовательный набор для изучения многокомпонентных робототехнических систем и 

манипуляционных роботов, комплект для изучения операционных систем реального 

времени и систем управления автономных мобильных роботов, четырёхосевой учебный 

робот-манипулятор с модульными сменными насадками, комплект полей и 

соревновательных элементов, образовательный модуль для углубленного изучения 

механики, мехатроники и САУ, лаборатория исследования окружающей среды, 

альтернативных источников энергии, материалов и инженерных конструкций, 

автономный робот манипулятор с колесами всенаправленного движения, базовый 

робототехнический набор, ресурсный робототехнический набор, датчик цвета базового 

робототехнического набора, ультразвуковой датчик базового робототехнического набора, 

зарядное устройство, образовательный набор по изучению технологий реверсивного 

инжиниринга, образовательный набор по изучению аддитивных технологий и быстрого 

прототипирования, станок лазерной резки с числовым программным управлением и 

системой фильтрации воздуха. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

ПО Microsoft Win 10 Professional 32/64 bit SP2 Only USB RS Box Контракт 14/1 от 03.12 

21 ООО «Парус Плюс» 

Microsoft Office - 2019 (коробочная версия) Договор пожертвования от 06.05.2022 

Цифровые лаборатории по физике, химии, биологии ПО Releon Camera 1.1, Releon Lite 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 



3.63 Контракт 51-ЭА от 30.11.21 ООО «Константа» 

Оборудование технологического профиля (Роботы, 3d сканер, 3d принтер) Контракт 7-ЭА 

от 23.09.21 ООО «Константа» 

Учебно-исследовательские лаборатории биосигналов и нейротехнологий ПО BiTronies 

Studio 5.1.10 Контракт 5-ЭА от 23.09.21 ООО «Спецкомплект» 

Цифровые микроскопы 

ПО TouP Cam Контракт 4-ЭА от 20.09.21 ИП Вебер Ольга Сергеевна 

Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО 

Ikar Notebook Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс» 

ПАК NITRINO Контракт №55-ЭА от 30.11.2021 ООО «Парус Плюс» 

Станок лазерной резки с ЧПУ и системой фильтрации воздуха (облачный режим 

www,gweikecloud.com) Контракт №10 от 18.10.2021г. ООО «УК «Восточная Сибирь» 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google 

Chrome, Far Manager, Libre Office 

Ауд. 1-103 

Кабинет для записи вебинаров и презентационного контента 

Комплект учебной мебели, флипчарт. 

Технические средства: студия для создания презентаций/онлайн-вебинаров 

/демонстрации опытов, УКФ-проектор, крепление, ноутбук и магнитно-маркерное 

покрытие. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Презентационное оборудование 

ПАК ТелеВидеоДата, ВидеоДистант ПО Microsoft Win 10 Professional Контракт 8-ЭА от 

27.09.21 ООО «ТСН-Сиб»  

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google 

Chrome, Far Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

Ауд. 1-107 – 1-111 

Кабинет для проведения занятий естественно-научной направленности 

Комплект учебной мебели.  

Комплект лабораторной мебели.  

Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным 

креплением, встроенные вычислительные блоки, цифровые лаборатории по химии 

(базовый уровень), биологии (базовый уровень), физике (стандартный уровень), учебно-

исследовательская лаборатория биосигналов и нейротехнологий, микроскопы цифровые, 

лабораторное оборудование по физике, по химии, аппарат Киппа, баня комбинированная 

лабораторная, дозатор тип 1, дозатор тип 2, дозатор тип 3, магнитная мешалка, колбы, 

стерилизатор для лабораторной посуды воздушный, комплект изделий из керамики, 

фарфора и фаянса, набор пробирок, чаша кристаллизационная, комплект мерных колб, 

пробирки. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Цифровые лаборатории по физике, химии, биологии ПО Releon Camera 1.1, Releon Lite 

3.63 Контракт 51-ЭА от 30.11.21 ООО «Константа» 

Учебно-исследовательские лаборатории биосигналов и нейротехнологий ПО BiTronies 

Studio 5.1.10 Контракт 5-ЭА от 23.09.21 ООО «Спецкомплект» 

Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО 

Ikar Notebook Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс» 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google 

Chrome, Far Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

 
ТЕХНОПАРК УНИВЕРСАЛЬНЫХ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной  

учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения  

всех видов учебной 

деятельности предусмотренной  

учебным планом (в случае 

реализации образовательной  

программы в сетевой форме 



дополнительно указывается 

наименование организации, с 

которой заключен договор)  

Ауд. 154-167 

Технопарк универсальных педагогических компетенций 

Комплект учебной мебели, флипчарт.  

Технические средства: Атомные спектры двуэлектронных систем Не, Hg, 

камера для триногулярных микроскопов,  

комплект для проведения экспериментов по лучевой диагностике и визуализации, 

программно-аппаратный комплекс топографического изучения строения организма 

человека, 

ресурсный набор анализа материалов для проведения экспериментов по лучевой 

диагностике и визуализации, ресурсный набор рентгеноструктурный анализ материалов 

для проведения экспериментов по лучевой диагностике и визуализации, съёмная 

рентгеновская трубка Mo tube, съёмная рентгеновская трубка W tube, тринокулярный 

микроскоп для преподавателя 1000х, предметный столик, план-ахроматическая 

"бесконечная оптика", лабораторный набор по генетике и материалы , трис-боратный 

буфер для электрофореза, шлем виртуальной реальности профессиональный HTC Vive 

Cosmos, шлем виртуальной реальности профессиональный HTC Vive Focus Plus, очки 

дополненной реальности Epson, камера 360 профессиональная  Insta360 Pro,  камера 360  

любительская  Insta360 One, стационарный персональный компьютер Parus 2021, 

интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО 

Ikar Notebook 

 Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс» 

Программно-аппаратный комплекс топографического изучения строения организма ПО 

3datlas 

Контракт 12-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы» 

Оборудование для проведения экспериментов по лучевой диагностике и визуализации 

(рентгенография) 

Контракт 13-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы» 

Профессиональные оптические приборы ПО TouP Cam 

Контракт 14-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы» 

Учебно-демонстрационное оборудование (Цифровая лаборатория по физике ПО Releon 

Lite 3.63) 

Контракт 15-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы 

«VR» - оборудование 

Контракт 22-ЭА от 28.10.2021 ИП Кузьменко Денис Евгеньевич 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google 

Chrome, Far Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

Ауд. 413 

Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели. Технические средства: VR» - 

оборудование Контракт 22-ЭА от 28.10.2021 ИП Кузьменко Денис Евгеньевич 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

«VR» - оборудование  

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google 

Chrome, Far Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

Ауд. 417 

Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели. Технические средства:  

Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением, учебно-

демонстрационное оборудование для реализации образовательных программ по предмету 

«Физика». 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google 

Chrome, Far Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

Ауд. 420 

Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели.  

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 



Технические средства: Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным 

креплением, учебно-демонстрационное оборудование для реализации образовательных 

программ по предмету «Физика». 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google 

Chrome, Far Manager, Libre Office 

Владимира Короленко, д. 53 

Ауд. 421 

Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели.  

Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным 

креплением, учебно-демонстрационное оборудование для реализации образовательных 

программ по предмету «Физика». 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Операционная система Astra Linux Special Edition релиз СМОЛЕНСК Офисный па-

кет Р7-офис. Профессиональный (десктоповая версия) Обучающий контент по есте-

ственным наукам биологии, химии и физике для ученика\преподавателя 

4 мобильных компьютерных класса DEPO VIP 1530  Контракт №9-ЭА/2022 от 

16.08.2022 ООО Умика 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

Консультант Плюс Договор №26 от 30.12.2022г ООО «Юркомп» 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google 

Chrome, Far Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

 
Помещения для самостоятельной работы 

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной  

учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения  

всех видов учебной 

деятельности предусмотренной  

учебным планом (в случае 

реализации образовательной  

программы в сетевой форме 

дополнительно указывается 

наименование организации, с 

которой заключен договор)  

Ауд. 211 Компьютерный класс  

Учебная аудитория для самостоятельной работы 

для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютер персональный 

настольный (моноблок) , наличие подключения к сети Интернет.\ 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа 

Операционная система Astra Linux Special Edition (моноблоки) Контракт №56-

ЭА/2022 от 23.10.2022 ООО «Инжиниринговый центр» «КОМПЬЮТЕРЫ И СЕТИ» 

Программный продукт САМО-ТурАгент 5.1 Обновление с/ф №344 от 08.07.2015, 

договор №СТА/ФГБОУ ВПО "АГАО"-344-15 

Geozem Pro программа для геодезии, межевания Акт приема-передачи № 

КИТ00000610 от 09.12.11г.  по договору №155 от 07.12.2011 г. с ООО "Киролан 

информационные 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 

Лицензия № 26FE-221215-105649-5-36788(250) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: 

Adobe Flash Player; Adobe Reader, AIMP3, BurnAware Free, CCleaner, Defraggler, 

Far Manager, Firebird, Foxit Reader, GNU (Geniral Public, cense или аналог) 

Version 2: Auda City;  Blender;  DB Designer; FileZilla; Inscape; Open Office 4; 

Virtual Dub, VLC Media player; Oracle Vertual Box, GNU (Geniral Public License 

или аналог) Version 3, Gimp; K-LiteKodecPack, XAMPP, Google Chrome, HEFS, 

IBExpert, MyTestX, Notepad++, Pascal ABC, Денвер, ictnzor,  InternetCensor, Non 

Vigual Desktop Access (NVDA), LibreOffice 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 315  Компьютерный класс 

Учебная аудитория для самостоятельной работы 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 



для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютеры, наличие 

подключения к сети Интернет, переносное оборудование  

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

ОС Windows 10PRO /SP Only USB RS BOX 

Контракт от 03.12.2021 №14\1 ООО «Парус Плюс» 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 

Лицензия № 26FE-221215-105649-5-36788(250) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том чис-

ле по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 

Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-

Lite Codec Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, 

Open Office 4, FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non 

Vigual Desktop Access (NVDA),  Айрен v2.3– редактор тестов,  LibreOffice 

Владимира Короленко, д. 53 

Ауд. 318 Аудитория междисциплинарного проектирования   

Учебная аудитория для самостоятельной работы 

для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: Интерактивный ком-

плекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar Notebook 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс» 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 

Лицензия № 26FE-221215-105649-5-36788(250) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том чис-

ле по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 

Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-

Lite Codec Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, 

Open Office 4, FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non 

Vigual Desktop Access (NVDA),  Айрен v2.3– редактор тестов,  LibreOffice 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

Читальный зал 

аудитория для самостоятельной работы 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: моноблоки, мно-

гофункциональное устройство «Pantum», специализированное рабочее место «Эл-

Нот300»: ноутбук с программным обеспечением для незрячих и слабовидящих лю-

дей (программа экранного доступа для незрячих и слабовидящих, экранный увели-

читель и программа для создания, хранения и управления текстовыми и голосовы-

ми заметками). Voco Professional: гарнитураJabra c Windows- приложением для 

преобразования речи в текст, читающая машина Eye-Pal Vision? Электронный 

ручной видео-увеличитель Rudy. Специальное устройство  для чтения «говоря-

щих книг» (тифлофлешплейер) «Victor Reader Stream» 

Специализированное программное обеспечение для создания цифровых гворя-

щих книг в формате DAISY «Easy Converter» 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

Автоматизированная библиотечная информационная система «Ирбис»  Договор 

№128/29-02-12 от 29.02.2012г.; Договор №С 2-05-11 от 12.05.2012г.; Договор № С 

4-06-14, от 17 июня 2014г. (ФГБОУ ВПО "Омский государственный технический 

университет") 
Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 

Лицензия № 26FE-221215-105649-5-36788(250), Сублицензионный договор СЦ-

00001380от 01.03.2023 Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

Консультант Плюс Договор №26 от 30.12.2022г ООО «Юркомп» 
 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1 Методические рекомендации по организации изучения дисциплины  

для преподавателей 

На первом занятии по данной учебной дисциплине необходимо ознакомить студентов с 

порядком её изучения, раскрыть место и роль дисциплины в системе наук, её практическое зна-

чение, довести до студентов требования кафедры, ответить на вопросы. 



При подготовке к лекционным занятиям необходимо продумать план проведения, со-

держание вступительной, основной и заключительной части лекции, ознакомиться с новинками 

учебной и методической литературы, публикациями периодической печати по теме лекционно-

го занятия. Определить средства материально-технического обеспечения лекционного занятия и 

порядок их использования в ходе чтения лекции. 

В ходе лекционного занятия преподаватель должен назвать тему, учебные вопросы, 

ознакомить студентов с перечнем основной и дополнительной литературы по теме занятия. Же-

лательно дать студентам краткую аннотацию основных первоисточников. Во вступительной ча-

сти лекции обосновать место и роль изучаемой темы в учебной дисциплине, раскрыть её прак-

тическое значение. Если читается не первая лекция, то необходимо увязать её тему с предыду-

щей, не нарушая логики изложения учебного материала. Раскрывая содержание учебных во-

просов, акцентировать внимание студентов на основных терминах и понятиях, процессах, осо-

бенностях их протекания. Задавать по ходу изложения лекционного материала вопросы (разной 

направленности). Это способствует активизации мыслительной деятельности студентов, повы-

шению их внимания и интереса к материалу лекции, её содержанию. 

Преподаватель должен руководить работой студентов по конспектированию лекционно-

го материала, подчёркивать необходимость отражения в конспектах основных положений изу-

чаемой темы, особенно выделяя понятийный аппарат, а также особенности функционирования 

различных органов и систем под влиянием физических нагрузок. 

В заключительно части лекции необходимо сформулировать общие выводы по теме, 

раскрывающие содержание всех вопросов, поставленных в лекции. Объявить план очередного 

практического занятия, дать краткие рекомендации по подготовке студентов к практическому 

занятию. Возможно проведение тестирования по пройденному модулю или отдельной теме. 

При подготовке к практическому и лабораторному занятиям преподавателю необходимо 

уточнить план его проведения, продумать формулировки и содержание учебных вопросов, вы-

носимых на обсуждение. Ознакомиться с новыми публикациями по теме занятия. В журнале 

учитывать посещаемость занятий студентами и оценивать их выступления, работу в соответ-

ствующих баллах. Оказывать методическую помощь студентам в подготовке докладов. В ходе 

практического и лабораторного занятий определить порядок его проведения, время на обсуж-

дение каждого учебного вопроса. Дать возможность выступить всем желающим, а также пред-

ложит выступить тем студентам, которые по тем или иным причинам пропустили лекционное 

занятие или проявляют пассивность. Целесообразно в ходе обсуждения учебных вопросов зада-

вать выступающим и аудитории дополнительные и уточняющие вопросы с целью выяснения их 

позиций по существу обсуждаемых проблем. Поощрять выступления с места в виде кратких 

дополнений и постановки вопросов выступающим и преподавателю. 

В заключительной части практического и лабораторного занятия следует провести те-

стирование, а также подвести его итоги: дать объективную оценку выступлений и работы каж-

дого студента и учебной группы в целом. Раскрыть положительные стороны и недостатки заня-

тия. Ответить на вопросы студентов назвать тему очередного занятия. 

После каждого занятий сделать соответствующую запись в журналах учёта посещаемо-

сти занятий студентами, выяснить у старост учебных групп причины отсутствия студентов на 

занятиях. Проводить групповые и индивидуальные консультации студентов в ходе их подго-

товки к экзамену по учебной дисциплине. 

 

10.2 Методические рекомендации по организации изучения дисциплины  

для студентов 

Приступая к изучению дисциплины, студенты должны ознакомиться с учебной про-

граммой, учебной, научной и методической литературой, имеющейся в библиотеке АГГПУ. 

Получить рекомендованные учебники и учебно-методические пособия в библиотеке, завести 

новую тетрадь для конспектирования лекций. 

В ходе лекционных занятий ведите конспектирование учебного материала, обращайте 

внимание на понятия, формулировки, термины, раскрывающие содержание тех или иных явле-



ний и процессов, научные выводы и практические рекомендации. Желательно оставить в рабо-

чих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняю-

щие материал прослушанной лекции, а также подчёркивающие особую важность тех или иных 

теоретических процессов. Задавайте преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных вопросов и т.п.  

В ходе подготовки к практическим и лабораторным занятиям изучите основную литера-

туру, ознакомьтесь с дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических из-

даниях: журналах, газетах и т.д. При этом учитывайте рекомендации преподавателя и требова-

ния учебной программы. Дорабатывайте свой конспект лекции, делая в нём соответствующие 

записи из литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной програм-

мой. Подготовьте тезисы для выступлений по всем учебным вопросам, выносимым на занятие. 

Готовясь к докладу, обращайтесь за методической помощью к преподавателю. Составьте план-

конспект своего выступления. 

В ходе практического и лабораторного занятий внимательно слушайте своих однокурс-

ников. При необходимости задавайте им уточняющие вопросы. Принимайте активное участие в 

обсуждении учебных вопросов: выступайте с докладами, обзорами научных статей, отдельных 

публикаций периодической печати, касающихся содержания темы семинарского занятия. В хо-

де своего выступления можно использовать технические средства обучения, доску и мел.  

С целью более глубокого усвоения изучаемого материала задавайте преподавателю во-

просы. После подведения итогов занятия, устраните недостатки, отмеченные преподавателем. 

При выборе литературы необходимо отдавать предпочтение более поздним изданиям и 

той, что относится к основной литературе, однако многие новые учебники сложны для воспри-

ятия и перегружены информацией. Дополнительная литература требуется для более глубокого 

изучения какой-либо проблемы отдельной темы. 

При подготовке к зачету повторите пройденный материал в строгом соответствии с 

учебной программой, примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на зачет и содер-

жащихся в данной программе. Используйте конспект лекций и литературу, рекомендованную 

преподавателем. Особое внимание обратите на темы учебных занятий, пропущенных по разным 

причинам. При необходимости обратитесь за консультацией и методической помощью к пре-

подавателю. 

 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 

 

 

Фонд оценочных средств разработан для проведения промежуточной аттестации обуча-

ющихся по дисциплине и входит в состав основной образовательной программы 43.03.05 Педа-

гогическое образование (с двумя профилями подготовки (квалификация (степень) «бакалавр»), 

реализуемой при подготовке обучающихся в федеральном государственном бюджетном обра-

зовательном учреждении высшего образования «АГГПУ имени В.М. Шукшина». Фонд оценоч-

ных средств предназначен для проверки сформированности компетенций, заявленных в про-

грамме дисциплины (модуля) в соответствии с учебным планом 43.03.05 Педагогическое обра-

зование, профиль Биология и Химия (квалификация (степень) «бакалавр»).  

 

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения основ-

ной профессиональной образовательной программы 

Компетенции, 

этапы 

 

Показатели 

 

Оценочные сред-

ства 

 



УК-1 

I этап 

 Знать: 

 - механизмы и методики поиска, анализа и синтеза 

информации, включающие системный подход в обла-

сти образования; (З.1) 

- методики постановки цели и способов её достиже-

ния, научного представления о результатах   обработ-

ки информации; (З.2) 

 

Уметь: 

- анализировать задачу, выделять ее базовые состав-

ляющие, осуществлять декомпозицию задачи; (У.1) 

 

- находить и критически анализировать информацию, 

необходимую для решения поставленной задачи;  

- рассматривать возможные варианты решения зада-

чи, оценивая их достоинства и недостатки; (У.3) 

Владеть: 

-  методами установления причинно-следственных 

связей и определения наиболее значимых среди 

них;(В.1)  

- владение механизмами поиска информации в том 

числе с применением современных информационных 

и коммуникационных технологий; (В.2) 

 

 

Практико-

ориентированное 

задание 

 

 

Понятийный 

диктант 

 

ПК-3 

I этап 
Знать: 
- химические основы биологических процессов рабо-

ты различных систем и органов растений, животных 

и человека (З.1) 

 

 структуру физиологических механизмов работы раз-

личных систем и органов растений, животных и че-

ловека (З.2) 

- сущность и особенности основных биологических 

процессов и физиологические механизмы работы 

различных систем и органов растений, животных и 

человека (З.3) 

 
 

Уметь: 
-  выбирать приоритетные объекты исследования фи-

зиологических механизмов работы различных систем 

и органов растений, животных и человека и анализи-

ровать их показатели (У.1) 

- пользоваться статистическими материалами при 

объяснении химических основ биологических про-

цессов работы различных систем и органов растений, 

животных и человека (У.2) 

 

- применять разнообразные методы изучения хими-

ческих основ физиологических механизмов работы 

различных систем и органов растений, животных и 

Практико-

ориентированное 

задание 

 

 

 

 

Тестирование 



человека и объяснять их сущность (У.3) 

 

 

Владеть: 

-  навыками системного анализа химических основ 

биологических процессов работы различных систем и 

органов растений, животных и человека (В.1) 

 

- практическими приемами   объяснения химических 

основ физиологических механизмов работы различ-

ных систем и органов растений, животных и  челове-

ка  (В.2) 

 

 

 

Компетенция УК-1  с  указанием этапа формирования в процессе освоения основной про-

фессиональной образовательной программы  

 

Компетенция УК-1 (Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставленных задач )  формиру-

ется на первом этапе  в процессе изучения дисциплины. 
 

Компетенция УК-1 продолжит формироваться на следующих курсах в процессе прохож-

дения практики и итоговой государственной аттестации (выполнение и защита выпускной ква-

лификационной работы). 

Типовые контрольные задания для оценки сформированности данной компетенции: 

 

 

Понятийный диктант 

Общие сведения об оценочном средстве 

Одним из важных аспектов профессионального образования и обучения в целом, являет-

ся сформированность понятийного мышления. Понятийный диктант - это оценка степени сво-

бодного употребления понятий и терминов дисциплины, уровня раскрытия содержания поня-

тий, способности отличать существенные признаки понятия от несущественных; умение клас-

сифицировать понятия; полнота и усвоение объема понятий. Умение оперировать понятиями 

дисциплины при решении профессиональных задач. 

Понятийный диктан проводиться на занятиии, после выполенения студентами 

самостоятельной работы по овладению понятиями дисциплины.  

Типовое контрольное задание оценивается по 100-балльной шкале, которая переводится 

в пяти балльную шкалу в соответствии с действующим на текущий момент Положением о рей-

тинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов. 

 

Доклад-презентация по проблемному вопросу  

Общие сведения об оценочном средстве 

Оценочное средство в виде подготовки доклада с последующей презентацией использу-

ется при проведении практических и лабораторных занятий. Студентам предлагается самостоя-

тельно освоить одну из тем, проанализировать проблему, подготовить доклад, на его основе 

сделать презентацию доклада в слайдах с помощью программы POWER POINT и выступить 

перед студенческой аудиторией с результатами своей работы. Максимальное количество баллов 

за доклад-презентацию – 5. 



Допускается групповое участие студентов в подготовке докладов-презентаций, когда 

студенты организуются в небольшие группы (по 2-3 человека). На каждый доклад предусмот-

рено по 5-7 минут. 

Темы студентами выбираются по желанию из списка, предложенного преподавателем, 

или формулируются студентом совместно с преподавателем. 

Типовое контрольное задание оценивается по 100-балльной шкале, которая переводится 

в пяти балльную шкалу в соответствии с действующим на текущий момент Положением о рей-

тинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов. 

Показатели сформированности компетенции УК-1 (дескрипторы): 

 
-знать: 

Код Результаты обучения Показатели оценки результата 

З.1 

 

Механизмы и методики поиска, анализа и 

синтеза информации, включающие систем-

ный подход в области образования 

1. Рассказывает об основных механизмах и 

методиках поиска, синтеза информации. 

2. Приводит примеры применения системного 

подхода в области образования при поиске и 

обработке информации 

З.2 Методики постановки цели и способы ее до-

стижения, научное представление о результа-

тах обработки информации 

1. Определяет основные методики постановки 

цели и способы ее достижения 

2. Знает и приводит научные примеры 

результатов обработки информации 

-уметь: 

Код Результаты обучения Показатели оценки результатов 

У.1 

Анализировать задачу, выделять ее базо-

вые составляющие, осуществлять деком-

позицию задачи 

1. Разрабатывает этапы решения поставленной зада-

чи, выделяя ее основные составляющие 

2.Производит разбор задачи с указанием этапов и 

конечных целей. 

У.2 

Находить и критически анализировать ин-

формацию, необходимую для решения по-

ставленной задачи  

1. Анализирует возможные варианты поиска и кри-

тического анализа информации 

 

У.3 

Рассматривать возможные варианты ре-

шения задачи, оценивая их достоинства и 

недостатки 

1. Анализирует пути решения задачи с их оценкой и 

критическим анализом недостатков и достоинств 

2. Разрабатывает наиболее оптимальные пути реше-

ния задачи 

-владеть навыками 

Код Результаты обучения Показатели оценки результатов 

В.1 
Методами установления причинно-

следственных связей и определения 

наиболее значимых среди них 

1.Способен устанавливать причинно-следственные 

связи и определять наиболее значимые среди них 

В.2 

Механизмами поиска информации, в том 

числе с применение современных инфор-

мационных и коммуникационных техноло-

гий 

1. Способен осуществлять поиск информации с при-

менением современных технологий 

 

Уровни сформированности компетенции: 
 
Состав-

ляющие 

компетен-

ции (зна-

ния, уме-

Показатели сфор-

мированности (де-

скрипторы) 

УРОВНИ СФОРМИРОВАННОСТИ 

НИЗКИЙ «3» 

(описание выражен-

ности дескрипторов)  

СРЕДНИЙ «4» 

(описание выра-

женности де-

скрипторов) 

ВЫСОКИЙ «5» 

(описание выраженно-

сти дескрипторов) 



ния, вла-

дения 

(навыки) 

З.1 Рассказывает об 
основных 
механизмах и 
методиках поиска, 
синтеза 
информации. 

Рассказывает об 

основных механизмах 

и методиках поиска, 

синтеза информации. 

Отсутствуют ответы 

на дополнительные 

вопросы 

преподавателя. 

Рассказывает об 

основных 

механизмах и 

методиках поиска, 

синтеза 

информации. 

Отвечает на 

вопросы с 

помощью 

дополнительных 

наводящих 

вопросов. 

Подробно и самостоя-

тельно рассказывает об 

основныхмеханизмах и 

методиках поиска, син-

теза информации.. В от-

вете присутствует  до-

полнительная информа-

ция (не из лекций). 

Приводит примеры 

применения си-

стемного подхода в 

области образова-

ния при поиске и 

обработке инфор-

мации 

Приводит примеры 

применения 

системного подхода в 

области образования 

при поиске и 

обработке 

информации с 

помощью 

преподавателя. 

Приводит 

примеры 

применения 

системного 

подхода в области 

образования при 

поиске и 

обработке 

информации с 

минимальной 

помощью 

(наводящими 

вопросами). 

Самостоятельно приво-

дит примеры примене-

ния системного подхода 

в области образования 

при поиске и обработке 

информации. 

З.2  Определяет 
основные 
методики 
постановки цели и 
способы ее 
достижения 
 

Определяет основные 

методики постановки 

цели и способы ее 

достижения с 

помощью 

преподавателя. 

Определяет 

основные 

методики 

постановки цели и 

способы ее 

достижения с 

минимальной 

помощью 

(наводящими 

вопросами). 

Самостоятельно опреде-

ляет основные методики 

постановки цели и спо-

собы ее достижения. 

Знает и приводит 

научные примеры 

результатов обра-

ботки информации 

Приводит научные 

примеры результатов 

обработки 

информации с 

помощью 

преподавателя. 

Перечисляет 

особенности 

научных 

примеров 

результатов 

обработки 

информации с 

минимальной 

помощью 

(наводящими 

вопросами). 

Подробноприводит-

научные примеры ре-

зультатов обработки 

информации самостоя-

тельно 

У.1 Разрабатывает эта-

пы решения постав-

ленной задачи, вы-

деляя ее основные 

составляющие 

Разрабатывает этапы 

решения поставлен-

ной задачи, выделяя 

ее основные состав-

ляющиедопущено не-

сколько ошибок. 

Разрабатывает 

этапы решения 

поставленной за-

дачи, выделяя ее 

основные состав-

ляющиедопущено 

несколько ошибка 

в оформлении. 

Разрабатывает этапы 

решения поставленной 

задачи, выделяя ее ос-

новные составляющие 

без ошибок. 

 

Производит разбор 

задачи с указанием 

этапов и конечных 

целей 

Допускает более двух 

ошибок при разборе 

задач с указанием эта-

пов и конечных целей. 

Допускает не бо-

лее двух ошибок 

при разборе задач 

с указанием эта-

пов и конечных 

целей. 

Без ошибокпроизводит 

разбор задачи с указани-

ем этапов и конечных 

целей 



У.2 Анализирует воз-

можные варианты 

поиска и критиче-

ского анализа ин-

формации 

Анализирует возмож-

ные варианты поиска 

и критического анали-

за информации на од-

ном примере. 

Анализирует воз-

можные варианты 

поиска и критиче-

ского анализа ин-

формации на 

двух-трех приме-

рах. 

Анализирует возможные 

варианты поиска и кри-

тического анализа ин-

формации на более чем 

четырех примерах. 

В.1 Способен устанав-

ливать причинно-

следственные связи 

и определять наибо-

лее значимые среди 

них 

Допускает не более 

двух ошибок в  при-

чинно-следственных 

связях и определении 

наиболее значимые 

среди них 

Допускает не бо-

лее одной ошибки 

в  причинно-

следственных свя-

зях и определении 

наиболее значи-

мые среди них 

Без ошибок  устанавли-

вает причинно-

следственные связи и 

определяет наиболее 

значимые среди них 

В.2 Способен осу-

ществлять поиск 

информации с при-

менением совре-

менных технологий 

Способен осуществ-

лять поиск информа-

ции традиционными 

способами 

Способен осу-

ществлять поиск 

информации с 

применением со-

временных техно-

логий 

Способен осуществлять 

поиск информации с 

применением современ-

ных наиболее эффек-

тивных технологий  

 

 

Компетенция ПК-3 с указанием этапа формирования в процессе освоения основной профес-

сиональной образовательной программы  

 

Компетенция ПК-3 (Владеет основными химическими понятиями, знаниями фунда-

ментальных законов химии; явлений и процессов, изучаемых химией) формируется на 

первом этапе в процессе изучения дисциплины. 
 

Компетенция ПК-3 продолжит формироваться на следующих курсах в процессе прохож-

дения практики и итоговой государственной аттестации (выполнение и защита выпускной ква-

лификационной работы). 

Типовые контрольные задания для оценки сформированности данной компетенции:  

 

 

Тестирование 

Общие сведения об оценочном средстве 

Система тестирования – универсальный инструмент определения уровня обученности сту-

дентов на всех этапах образовательного процесса, в том числе для оценки уровня остаточных 

знаний.  

Тест обладает способностью сравнивать индивидуальный уровень знания каждого студента с 

некими эталонами, уровень знания отражается в тестовом балле испытуемого. Выполнять зада-

ния можно в любой последовательности. Тестовые задания оцениваются в баллах. По заверше-

нии тестирования баллы суммируются. Тесты могут быть следующего вида: 

1. Тестовое задание закрытой формы. 

Если к заданиям даются готовые ответы на выбор (обычно один правильный и остальные не-

правильные), то такие задания называются заданиями с выбором одного правильного ответа 

или с единичным выбором. Помимо этого, бывают задания с выбором нескольких правильных 

ответов или с множественным выбором. Вариантов выбора (дистракторов) должно быть не ме-

нее 4 и не более 7.  

2. Тестовое задание открытой формы. 

В заданиях открытой формы готовые ответы с выбором не даются. Требуется сформулиро-

ванное самим тестируемым заключение. Задания открытой формы имеют вид неполного 

утверждения, в котором отсутствует один или несколько ключевых элементов. В качестве клю-

чевых элементов могут быть: число, буква, слово или словосочетание. При формулировке зада-

ния на месте ключевого элемента, ставиться прочерк или многоточие. Утверждение превраща-



ется в истинное высказывание, если ответ правильный и в ложное высказывание, если ответ не-

правильный.  

4. Тестовые задания на установление правильной последовательности. 

Такое задание состоит из однородных элементов некоторой группы и четкой формулировки 

критерия упорядочения этих элементов.  

Задание начинается со слова: «Последовательность…» 

4. Тестовые задания на установление соответствия. 

Такое задание состоит из двух групп элементов и четкой формулировки критерия выбора со-

ответствия между ними.  

Соответствие устанавливается по принципу 1:1 (одному элементу первой группы соответ-

ствует только один элемент второй группы) или 1:М (одному элементу первой группы соответ-

ствуют М элементов второй группы). Внутри каждой группы элементы должны быть однород-

ными.  

Количество элементов второй группы может превышать количество элементов первой 

группы. Задание начинается со слова: «Соответствие…». Номера и буквы используются как 

идентификаторы (метки) элементов. 

Типология тестовых заданий 

«Поверхностные явления. Адсорбция»  

1.Может ли полная адсорбция на поверхности раздела фаз жидкость/газ совпадать с избыточ-

ной адсорбцией? 

 А. Нет, не может. 

 Б. Да, может в случае, если остаточная равновесная концентрация вещества в растворе Со мала. 

 В. Да, может, если остаточная равновесная концентрация вещества в растворе Со мала или сама 

полная адсорбция мала. 

 Г. Да, может, если остаточная равновесная концентрация вещества в растворе мала или сама 

адсорбция велика. 

2.Какая из функциональных зависимостей представлена на рисунке? 

 

А. Изотерма адсорбции. Т = const 

Б. Изостера адсорбции. А = const 

В. Изобара адсорбции. Р = const 

Г. Изопикна адсорбции. С = const 

3.Каким уравнением описывается адсорбция, если в координатах 1/А – 1/Р изотерма имеет ли-

нейный вид? 

 А. Уравнением Дубинина – Радушкевича. 

 Б. Уравнением БЭТ. 

 В. Уравнением Лэнгмюра. 

 Г. Уравнением Темкина. 

4.Какова размерность интегральной Q и дифференциальной aH теплоты адсорбции? 

1. [Q] = Дж/м2; [aH] = Дж/моль.  

2. [Q] = Дж/кг; [aH] = Дж/моль. 

3. [Q] = Дж/кг; [aH] = Дж/кг. 

4. [Q] = Дж/моль; [aH] = Дж/моль. 

 А. 1,4; Б. 1,2; В. 2,3; Г. 3,4; 

5. Как найти поверхностную активность ПАВ по графику зависимости поверхностного натяже-

ния σ от С? 

 

А. G = 
OA

OE
 

P

 

A B 

σ 

E 

D 



Б. G = – 
OA

OE
 

В. G = 
OB

OD
 

Г. G = 
OD

OB
 

6. Зависит ли предельная адсорбция неионогенных ПАВ, принадлежащих к одному гомологи-

ческому ряду, на поверхности твердое тело – газ от длины углеводородного радикала? 

 А. Да, зависит, так как адсорбция растет с ростом молекулярной массы ПАВ. 

 Б. Да, зависит, так как длина молекулы ПАВ в гомологическом ряду увеличивается. 

 В. Нет, не зависит, так как при высоких концентрациях на поверхности образуется «частокол 

Лэнгмюра», радикалы вытянуты вверх. 

 Г. Нет, не зависит, так как природа адсорбата и адсорбента не меняется. 

7. Изотерма адсорбции бензола на активированном угле марки БАУ имеет вид:  

 

 

 

 

 

 

 

 

Каким уравнением описывается адсорбция в этой системе? 

 А. Уравнением Лэнгмюра. 

 Б. Уравнением капиллярной конденсации. 

 В. Уравнением Дубинина-Радушкевича для микропористых адсорбентов. 

 Г. Уравнением Дубинина-Радушкевича для макропористых адсорбентов. 

8. Какую зависимость описывает уравнение V = Voexp(– kε2)? 

 А. Изотерму адсорбции на неоднородной поверхности. 

 Б. Характеристическую кривую адсорбента. 

 В. Изотерму адсорбции на микроскопическом адсорбенте. 

 Г. Изобару адсорбции. 

9. Расположены ионы Li+, K+, Na+, Cs+ в ряд по мере увеличения их адсорбционной способно-

сти. Поясните ответ. 

 А. Li+ < Na+ < Cs+ < K+ 

 Б. Cs+ < K+ < Na+ < Li+ 

 В. Li+ < Na+ < K+ < Cs+ 

 Г. Cs+ < Li+ < Na+ < K+ 

10. Предельная адсорбция бензола на углеродистом адсорбенте 7.56·10-2 моль/кг. Определите 

удельную поверхность адсорбента, если площадь, занимаемая молекулой бензола в плотноупа-

кованном мономолекулярном адсорбционном слое So = 49·10-20 м2. 

 А. 3,7·10-16 м2/кг 

 Б. 22226 см2/кг 

 В. 2,22·102м2/кг 

            Г. 3.7·10-20м2/кг   

 

 

Показатели сформированности компетенции ПК-3 (дескрипторы): 

 

-знать: 

C 

)(ln


s 2 

ln A 

 



 

Код Результаты обучения Показатели оценки результатов 

З.1 

Основные химические понятия фунда-

ментальных законов химии  

  

Дает определение основ химических понятий фунда-

ментальных законов химии. 

Называет основные фундаментальные законы химии. 

Записывает формулы основных фундаментальных за-

конов химии. 

Правильно характеризует основные положения фунда-

ментальных законов химии. 

Приводит примеры фундаментальных законов химии. 

З.2 

 

 

 

Классификацию фундаментальных зако-

нов химии  

 

 

 

Объясняет сущность классификации фундаментальных 

законов химии. 

Правильно характеризует классификацию фундамен-

тальных законов химии. 

Перечисляет составляющие классификации фундамен-

тальных законов химии. 

Правильно выбирает примеры классификации фунда-

ментальных законов химии. 

 

З.3 

 

 

 

Специфические черты явлений и процес-

сов, изучаемых химией  

 

Определяет специфические черты явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Называет явления и процессы, изучаемые химией. 

Записывает суть химических процессов. 

Рассказывает об основах химических явлений. 

Перечисляет специфические черты явлений и процес-

сов, изучаемых химией. 

Правильно характеризует специфические черты явле-

ний и процессов, изучаемых химией.  

 

 

 

-уметь: 

 

Код Результаты обучения Показатели оценки результатов 

У.1 
 Объяснять сущность фундаментальных за-

конов химии  

 

Поясняет сущность фундаментальных законов химии.  

Анализирует устно содержание фундаментальных за-

конов химии.  

Письменно излагает виды деятельности для практиче-

ского использования фундаментальных законов химии.  

Отвечает на дополнительные вопросы по сути содер-

жания фундаментальных законов химии. 

 

У.2 

Определять специфические черты важней-

ших явлений и процессов, изучаемых хими-

ей  

 

Анализирует  специфические черты важнейших явле-

ний и процессов, изучаемых химией.  

Дает обоснование выбранным путям использования в 

образовательной среде важнейших явлений и процес-

сов, изучаемых химией.  

 Рассказывает об условиях использования в педагоги-

ческой деятельности специфических черт важнейших 

явлений и процессов, изучаемых химией.  

Приводит примеры основных специфических черт 

важнейших явлений и процессов, изучаемых химией.  

 

У.3 

 

Выявлять взаимосвязи между химическими 

явлениями и процессами  

 

 

 

 

 

Сопоставляет и делает выводы по эффективности об-

разовательного процесса при использовании взаимо-

связи между химическими явлениями и процессами. 

Выявляет причины и следствия взаимосвязи между 

химическими явлениями и процессами. 

Формулирует устно взаимосвязи между химическими 

явлениями и процессами. 

 



 

- владеть 

 

Код Результаты обучения Показатели оценки результатов 

В1 

Основными фундаментальными законами 

химии  

 

 

Демонстрирует навыки планирования видов деятель-

ности для практического использования основных 

фундаментальных законов химии.  

Выполняет алгоритм деятельности для использования 

основных фундаментальных законов химии.  

Показывает навыки планирования видов деятельности 

для практического использования основных фунда-

ментальных законов химии.  

 

В 2 

 

 

 

Методами научного описания химических 

понятий, явлений и процессов, изучаемых 

химией  

 

 

Разрабатывает план научного описания химических 

понятий, явлений и процессов, изучаемых химией.  

Формулирует устно основные фундаментальные зако-

ны химии.  

Соблюдает необходимые условия в образовательной 

среде для научного описания химических понятий, яв-

лений и процессов, изучаемых химией.  

Выполняет качественный и количественный анализ 

образовательной среды с целью рационализации науч-

ного описания химических понятий, явлений и процес-

сов, изучаемых химией.  

 

В.3 

 

 

 

 

 

Системными представлениями о взаимо-

действии и тенденциях трансформации хи-

мических процессов 

 

 

Демонстрирует системные представления о взаимо-

действии и тенденциях трансформации химических 

процессов. 

Выявляет системные представления о взаимодействии 

и тенденциях трансформации химических процессов. 

Обосновывает системные представления о взаимодей-

ствии и тенденциях трансформации химических про-

цессов. 

 

 

Уровни сформированности компетенции 

 
Составля-

ющие 

компетен-

ции (зна-

ния, уме-

ния, вла-

дения 

(навыки) 

Показатели 

сформиро-

ванности 

(дескрипто-

ры) 

УРОВНИ СФОРМИРОВАННОСТИ 

НИЗКИЙ «3» 

(описание выра-

женности дескрип-

торов)  

СРЕДНИЙ «4» 

(описание выра-

женности дескрип-

торов) 

ВЫСОКИЙ «5» 

(описание выра-

женности де-

скрипторов) 

З.1 

 

 

Рассказывает 

об основных 

химических 

понятиях 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

Рассказывает об 

основных химических 

понятиях 

фундаментальных 

законов химии. 

Отсутствуют ответы на 

дополнительные 

вопросы 

преподавателя. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

Рассказывает об 

основных химических 

понятиях 

фундаментальных 

законов химии. 

Записывает понятия 

самостоятельно. 

 

Рассказывает об 

основных химических 

понятиях 

фундаментальных 

законов химии. 

В ответе присутствует  

дополнительная ин-

формация (не из лек-

ций). Выводы сфор-

мулированы верно и в 

полном объеме. 

Приводит 

примеры  

Приводит примеры  

основных  

Приводит примеры  

основных химических 

Самостоятельно 

приводит примеры  



основныххими

ческих понятий 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

 

химических понятий 

фундаментальных 

законов химии с 

помощью 

преподавателя. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

 

понятий 

фундаментальных 

законов химии 

с минимальной 

помощью (наводящими 

вопросами). 

Записывает понятия 

самостоятельно. 

 

основных химических 

понятий 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

 

Демонстрирует 

применимость 

в учебном 

процессе 

химических 

понятий 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

 

 

Демонстрирует 

применимость в 

учебном процессе 

химических понятий 

фундаментальных 

законов химии 

с помощью 

преподавателя. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

 

Демонстрирует 

применимостьв 

учебном процессе 

химических понятий 

фундаментальных 

законов химии 

с минимальной 

помощью (наводящими 

вопросами). 

Записывает понятия 

самостоятельно. 

 

Самостоятельно 

демонстрирует 

применимость в 

учебном процессе 

химических понятий 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

 

З.2 

 

 

Приводит 

примеры  

классификации 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

  

Определяет сущность и 

особенности основных 

фундаментальных за-

конов химии, границы 

их действия с помо-

щью преподавателя. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

 

Определяет сущность и 

особенности основных 

фундаментальных за-

конов химиис мини-

мальной помощью 

(наводящими вопроса-

ми). Записывает поня-

тия самостоятельно. 

 

Самостоятельно опре-

деляет сущность и 

особенности основ-

ных фундаментальных 

законов химии. Выво-

ды сформулированы 

верно и в полном объ-

еме. 

Строит 

необходимые 

графические 

зависимости на 

основе 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

 

 

 

 

Перечисляет особенно-

сти графических зави-

симостей на основе 

фундаментальных за-

конов хи-

мии.Записывает поня-

тия с опорой на шаб-

лон. 

 

Перечисляет особенно-

сти графических зави-

симостей на основе 

фундаментальных за-

конов хи-

мии.Записывает поня-

тия самостоятельно. 

 

Подробно перечисля-

ет специфические 

особенности графиче-

ских зависимостей на 

основе фундаменталь-

ных законов хи-

мии.Выводы сформу-

лированы верно и в 

полном объеме. 

Формирует вы-

воды по ре-

зультатам изу-

чения фунда-

ментальных за-

конов химии. 

Поясняет выводы по 

результатам изучения 

фундаментальных за-

конов химии. Записы-

вает понятия с опорой 

на шаблон. 

 

Поясняет выводы по 

результатам изучения 

фундаментальных за-

конов химии. Записы-

вает понятия самостоя-

тельно. 

 

Подробно поясняет 

выводы по результа-

там изучения фунда-

ментальных законов 

химии. Выводы сфор-

мулированы верно и в 

полном объеме. 

З.3 

 

 

Рассказывает о  

специфических 

чертах явлений 

и процессов, 

изучаемых хи-

мией. 

 

Перечисляет  специфи-

ческие черты явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Записывает 

понятия с опорой на 

шаблон. 

 

 

Определяет  специфи-

ческие черты явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Записывает 

понятия самостоятель-

но. 

 

 

Подробно объясняет  

специфические черты 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Выводы сформулиро-

ваны верно и в пол-

ном объеме. 

 

Выделяет сущ-

ность основ-

ных специфи-

ческих черт яв-

Называет сущность ос-

новных специфических 

черт явлений и процес-

сов, изучаемых хими-

Рассказывает о сущно-

сти основных специфи-

ческих черт явлений и 

процессов, изучаемых 

Подробно объясняет 

специфику и сущ-

ность основных спе-

цифических черт яв-



лений и про-

цессов, изуча-

емых химией. 

 

ей. Записывает понятия 

с опорой на шаблон. 

 

 

химией.Записывает по-

нятия самостоятельно. 

 

лений и процессов, 

изучаемых химией. 

Выводы сформулиро-

ваны верно и в пол-

ном объеме. 

 

Перечисляет  

специфические 

черты явлений 

и процессов, 

изучаемых хи-

мией. 

 

Рассказывает о специ-

фических чертах явле-

ний и процессов, изу-

чаемых химией. Запи-

сывает понятия с опо-

рой на шаблон. 

 

 

Излагает специфиче-

ские черты явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Записывает 

понятия самостоятель-

но. 

 

 

Формулирует и пере-

числяет самостоя-

тельно специфические 

черты явлений и про-

цессов, изучаемых 

химией. Выводы 

сформулированы вер-

но и в полном объеме. 

 

 

У.1 

 

 

Рассказывает и 

объясняет 

сущность фун-

даментальных 

законов химии. 

 

Перечисляет сущность 

фундаментальных за-

конов химии. Сформу-

лирована часть выво-

дов. 

Формулирует сущность 

фундаментальных 

законов химии с 

минимальной помощью 

(наводящими 

вопросами). Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

Объясняет 

самостоятельно и с 

примерами сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

Объясняет 

сущность фун-

даментальных 

законов химии. 

Излагает сущность 

фундаментальных за-

конов химии. Сформу-

лирована часть выво-

дов. 

Расширенно объясняет 

сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

С примерами и 

самостоятельно 

объясняет сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

Рассказывает и 

объясняет 

сущность фун-

даментальных 

законов химии. 

Рассказывает и объяс-

няет сущность фунда-

ментальных законов 

химии. Сформулирова-

на часть выводов. 

Излагает и объясняет 

сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

Аргументированно 

рассказывает 

иобъясняет сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

У.2 

 

 

Определяет 

специфические 

черты важней-

ших явлений и 

процессов, 

изучаемых хи-

мией. 

 

Характеризует 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Сформулиро-

вана часть выводов. 

Излагает 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

Демонстрирует 

самостоятельно 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

Объясняет спе-

цифические 

черты важней-

Называет специфиче-

ские черты важнейших 

явлений и процессов, 

Рассказывает о 

специфических чертах 

важнейших явлений и 

Характеризует 

самостоятельно и с 

примерами 



ших явлений и 

процессов, 

изучаемых хи-

мией. 

 

изучаемых химией. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

процессов, изучаемых 

химией. Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

 

Характеризует 

специфические 

черты важней-

шихявлений и 

процессов, 

изучаемых хи-

мией. 

 

Поясняет специфиче-

ские черты важнейших 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

 

Называет 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

 

Аргументированно и с 

примерами рассказы-

вает о специфиче-

скиех чертах важней-

ших явлений и про-

цессов, изучаемых 

химией. Необходимые  

табличные  данные и 

графические зависи-

мости построены вер-

но. 

У.3 

 

 

Формирует вы-

воды по ре-

зультатам 

выявления вза-

имосвязи меж-

ду химически-

ми явлениями и 

процессами. 

 

Излагает взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и процесса-

ми. Сформулирована 

часть выводов. 

 

 

Обосновывает резуль-

таты 

выявления взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и 

процессами. Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

 

 

С примерами и само-

стоятельно объясняет 

сущность взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и процес-

сами.Необходимые  

табличные  данные и 

графические зависи-

мости построены вер-

но. 

Приводит при-

меры выявле-

ния взаимосвя-

зи между хи-

мическими яв-

лениями и про-

цессами. 

Называет особенности 

выявления взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и процесса-

ми.Сформулирована 

часть выводов. 

 

Рассказывает о порядке 

выявления взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и процесса-

ми.Выводы сформули-

рованы верно и в пол-

ном объеме. 

Характеризует само-

стоятельно и с приме-

рамипути выявления 

взаимосвязи между 

химическими явлени-

ями и процесса-

ми.Необходимые  

табличные  данные и 

графические зависи-

мости построены вер-

но. 

Формирует вы-

воды по ре-

зультатам 

выявления вза-

имосвязи меж-

ду химически-

ми явлениями и 

процессами. 

Поясняет специфику 

выявления взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и процесса-

ми.Сформулирована 

часть выводов. 

 

Расширенно объясняет 

сущность выявления 

взаимосвязи между хи-

мическими явлениями 

и процессами.Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

Аргументированно и с 

примерами рассказы-

вает орезультатах 

выявления взаимосвя-

зи между химически-

ми явлениями и про-

цессами. Необходи-

мые  табличные  дан-

ные и графические за-

висимости построены 

верно. 

В.1 

 

 

Демонстрирует 

правильный 

порядок при-

менения ос-

новных фунда-

ментальных за-

конов химии. 

 

  

Допускает ошибки при 

демонстрации основ-

ных фундаментальных 

законов химии. Сфор-

мулирована часть вы-

водов. 

 

 

Демонстрирует прове-

дение изучения 

основных фундамен-

тальных законов химии 

с нарушениями. Выво-

ды сформулированы 

верно и в полном объ-

еме. 

 

Не допускает ошибок 

при изложении основ-

ных фундаментальных 

законов химии. Необ-

ходимые  табличные  

данные и графические 

зависимости построе-

ны верно. 

 



  

 

Соблюдает ло-

гичность при 

формулирова-

нии основных 

фундаменталь-

ных законов 

химии. 

 

Рассказывает о порядке 

изучения основных 

фундаментальных за-

конов химии. Сформу-

лирована часть выво-

дов. 

 

 

Поясняет специфику 

основных фундамен-

тальных законов хи-

мии. Выводы сформу-

лированы верно и в 

полном объеме. 

 

С примерами и само-

стоятельно объясняет 

сущность основных 

фундаментальных за-

конов химии. Необхо-

димые  табличные  

данные и графические 

зависимости построе-

ны верно. 

 

Демонстрирует 

правильный 

порядок изуче-

ния 

основных фун-

даментальных 

законов химии. 

 

При записи результа-

тов изучения 

основных фундамен-

тальных законов химии 

имеет несколько оши-

бок. Сформулирована 

часть выводов. 

 

 

Имеется одна ошибка 

при записи результатов 

изучения основных 

фундаментальных за-

конов химии. Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

 

Не допускает ошибок 

при демонстрации ос-

новных фундамен-

тальных законов хи-

мии. 

Необходимые  таб-

личные  данные и 

графические зависи-

мости построены вер-

но. 

 

В.2 

 

 

Создаёт усло-

вия в образова-

тельной среде 

для понимания 

методов науч-

ного описания 

химических 

понятий, явле-

ний и процес-

сов, изучаемых 

химией. 

 

Допускает ошибки в 

методах научного опи-

сания химических по-

нятий, явлений и про-

цессов, изучаемых хи-

мией, называет их с 

помощью преподавате-

ля,записывает с опорой 

на шаблон. 

 

 

Допускает не более од-

ной ошибки в методах 

научного описания хи-

мических понятий, яв-

лений и процессов, 

изучаемых химией, 

называет их с наводя-

щими вопросами, запи-

сывает самостоятельно. 

Не допускает ошибок 

в методах научного 

описания химических 

понятий, явлений и 

процессов, изучаемых 

химией.Выводы 

сформулированы вер-

но и в полном объеме. 

Применяет ме-

тоды научного 

описания хи-

мических по-

нятий, явлений 

и процессов, 

изучаемых хи-

мией. 

 

При записи допускает 

ошибки в методах 

научного описания хи-

мических понятий, яв-

лений и процессов, 

изучаемых химией, 

называет их с помо-

щью преподавате-

ля,записывает с опорой 

на шаблон. 

 

 

Имеется одна ошибка 

при записи методов 

научного описания хи-

мических понятий, яв-

лений и процессов, 

изучаемых химией. 

Называет с наводящи-

ми вопросами, записы-

вает самостоятельно. 

С примерами и само-

стоятельно объясняет 

методы научного опи-

сания химических по-

нятий, явлений и про-

цессов, изучаемых 

химией. 

Выводы сформулиро-

ваны верно и в пол-

ном объеме. 

Определяетме-

тоды научного 

описания хи-

мических по-

нятий, явлений 

и процессов, 

изучаемых хи-

мией. 

 

Допускает ошибки в 

методах научного опи-

сания химических по-

нятий, явлений и про-

цессов, изучаемых хи-

мией. Называет их с 

помощью преподавате-

ля,записывает с опорой 

на шаблон. 

 

Поясняет специфику 

основных методов 

научного описания хи-

мических понятий, яв-

лений и процессов, 

изучаемых химией. 

Называет их с наводя-

щими вопросами, запи-

сывает самостоятельно. 

Аргументированно и с 

примерами рассказы-

вает о методах науч-

ного описания хими-

ческих понятий, явле-

ний и процессов, изу-

чаемых хими-

ей.Выводы сформули-

рованы верно и в пол-

ном объеме. 

 

В.3 

Планирует 

системные 

представления 

о взаимодей-

ствии и тен-

денциях транс-

Рассказывает о порядке 

изучения основных 

системных представле-

ний о взаимодействии 

и тенденциях транс-

формации химических 

Расширенно объясняет 

сущность изучения ос-

новных 

системных представле-

ний о взаимодействии 

и тенденциях транс-

Характеризует само-

стоятельно и с приме-

рами сущность изуче-

ния основных 

системных 

представлений о 



формации хи-

мических про-

цессов. 

 

процессов. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

формации химических 

процессов. 

Выводы сформулиро-

ваны верно и в полном 

объеме. 

взаимодействии и 

тенденциях 

трансформации 

химических 

процессов. 

Необходимые  

текстовые данные 

приводит верно. 

 

 

Использует си-

стемные пред-

ставления о 

взаимодей-

ствии и о тен-

денциях транс-

формации хи-

мических про-

цессов. 

Поясняет специфику 

выявления 

системных представле-

ний о взаимодействии 

и о тенденциях транс-

формации химических 

процессов. Называет их 

с помощью преподава-

теля,записывает с опо-

рой на шаблон. 

 

Допускает не более од-

ной ошибки при изуче-

нии системных пред-

ставлений о взаимодей-

ствии и о тенденциях 

трансформации хими-

ческих процессов. 

Называет их с наводя-

щими вопросами, запи-

сывает самостоятельно. 

С примерами и само-

стоятельно объясняет-

системные представ-

ления о взаимодей-

ствии и о тенденциях 

трансформации хими-

ческих процес-

сов.Выводы сформу-

лированы верно и в 

полном объеме. 

Применяет  

системные 

представления 

о взаимодей-

ствии и тен-

денциях транс-

формации хи-

мических про-

цессов. 

Допускает ошибки при 

рассмотрении систем-

ных представлений о 

взаимодействии и тен-

денциях трансформа-

ции химических про-

цессов. Сформулиро-

вана часть выводов. 

 

Расширенно объясняет 

сущность выявления 

системных представле-

ний о взаимодействии 

и тенденциях транс-

формации химических 

процессов. Называет их 

с наводящими вопро-

сами, записывает само-

стоятельно. 

Не допускает ошибок 

при рассмотрении 

системных 

представлений о 

взаимодействии и 

тенденциях 

трансформации 

химических 

процессов. 

Необходимые  

текстовые данные 

приводит верно. 

 

 

Вопросы к зачету 

Общие сведения об оценочном средстве 

Форма периодической отчетности студента, определяемая учебным планом и/или учеб-

ным графиком. Зачеты служат формой проверки качества выполнения студентами лаборатор-

ных работ, усвоения учебного материала практических и семинарских занятий. Оценка, вы-

ставляемая за зачёт квалитативного типа. 

1. Специфические особенности дисперсных систем. Классификация дисперсных систем. 

2. Характеристика свойств дисперсных систем и особенности их поведения. Молекулярно-

кинетические свойства и оптические свойства дисперсных систем.  

3. Седиментационно-диффузионное равновесие. Уравнение Лапласа. Гипсометрическая 

высота как критерий кинетической устойчивости. 

4. Условия равновесия поверхностного слоя с объемными фазами. Энергия поверхностного 

слоя. Поверхностное натяжение. 

5. Поверхностные явления. Адгезия и когезия. Смачивание и несмачивание. Уравнения 

Юнга и Дюпре-Юнга. 

6. Капиллярные явления. Дисперсность и реакционная способность.   

7. Адсорбция. Основные понятия и определения. Уравнение для расчета энергии Гиббса 

поверхностного слоя.  

8. Природа сил, обуславливающих адсорбционные взаимодействия. Химическая и физиче-

ская адсорбция. 

9. Метод Гиббса и метод полного содержания. Понятие полных и избыточных адсорбций и 

их взаимосвязь. 



10. Способы экспериментального исследования адсорбционных равновесий. Изобары, изо-

термы и изостеры адсорбции. 

11. Теплоты адсорбции. Интегральные и дифференциальные теплоты. Причины зависимо-

сти теплот адсорбции от степени заполнения. Типы неоднородностей. 

12. Методы определения теплот адсорбции. Расчет теплот из изостер адсорбции. 

13. Уравнение Гиббса и его анализ. Поверхностная активность. Поверхностно-активные и 

поверхностно-инактивные вещества. 

14. Потенциальная теория Поляни. Основные положения. Понятие адсорбционного потен-

циала. Характеристическая кривая адсорбента. 

15. Адсорбция в идеальном адсорбционном слое. Изотерма Лэнгмюра и ее анализ. Линей-

ные координаты изотермы Лэнгмюра. 

16. Полимолекулярная адсорбция. Теория БЭТ. Изотерма БЭТ и ее анализ. Модель Арано-

вича. 

17. Определение удельной поверхности твердых адсорбентов.  

18. Адсорбция на пористых адсорбентах. Теория объемного заполнения микропор. Уравне-

ние теории ТОЗМ и уравнение Дубинина-Радушкевича.  

19. Общие закономерности адсорбции на границе раздела фаз жидкость-жидкость и жид-

кость-газ. Уравнение Шишковского. Связь поверхностного натяжения и величин ад-

сорбции на жидких поверхностях с концентрацией ПАВ.  

20. Структура поверхностных слоев на границе раздела фаз жидкость-жидкость и жидкость-

газ. Определение геометрических параметров молекул ПАВ. 

21. Адсорбция в гомологических рядах органических соединений. Правило Дюкло-Траубе. 

22. Адсорбция на границе раздела фаз твердое тело- жидкость. Основные особенности. 

23. Изотерма адсорбции из растворов на твердых поверхностях в идеальном адсорбционном 

слое и ее анализ. 

24. Влияние природы адсорбента, адсорбата и растворителя на закономерности адсорбции 

из растворов. Правило полярности Ребиндера. 

25. Адсорбция электролитов. Основные особенности. Понятие двойного электрического 

слоя. Правило Фаянса-Пескова-Липатова.  

26. Закономерности ионно-обменной адсорбции. Уравнение изотермы Никольского. Иони-

ты, их классификация. Основные характеристики.  

27. Хроматография. Основные принципы, сущность и классификация. 

28. Механизмы образования ДЭС. 

29. Теория строения ДЭС на границе раздела фаз твердое тело- жидкость. Распределение 

потенциала в ДЭС. 

30. Строение и физико-химические свойства лиофобных дисперсных систем. Способы по-

лучения лиофобных дисперсных систем. Сущность методов диспергирования и конден-

сации. 

31. Ионные слои как фактор устойчивости коллоидных систем. Строение мицеллы лиофоб-

ного золя. Электрокинетический потенциал. 

32. Влияние температуры, природы растворителя, добавок электролитов на агрегативную 

устойчивость золей. 

33. Индифферентные электролиты. Влияние добавок индифферентных электролитов на рас-

пределение потенциала в ДЭС и агрегативную устойчивость золей. Адсорбционная пере-

зарядка. 

34. Неиндифферентные электролиты. Влияние добавок неиндифферентных электролитов на 

распределение потенциала в ДЭС и агрегативную устойчивость золей. 

35. Электрокинетические явления. Электрофорез. Определение электрокинетического по-

тенциала по скорости электрофореза. 

36. Коагуляция лиофобных золей. Закономерности электролитной коагуляции. Правило 

Шульце-Гарди. Лиотропные ряды. 

37. Коагуляция смесью электролитов. 



38. Кинетика коагуляции. Основные закономерности. Скорость коагуляции. 

39. Теория быстрой коагуляции Смолуховского. Период коагуляции. 

40. Теория медленной коагуляции Фукса. 

 

Критерии оценки ответов 
Итоговой формой контроля по дисциплине является зачёт. Зачёт может быть выставлен 

по рейтингу. Вопросы предполагают контроль общих методических знаний и умений, способ-

ность студентов проиллюстрировать их примерами, индивидуальными материалами, состав-

ленными студентами в течение курса. При подготовке к экзамену студент имеет право восполь-

зоваться лекционными материалами, методическими разработками, основной и дополнитель-

ной литературой. Экзамен предполагает переосмысление изученного материала, методическую 

рефлексию. Оценивается ответ по следующим параметрам:  

1. Уровень сформированности компетенций. 

2. Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность формулировки 

основных понятий и закономерностей. 

3. Уровень знания фактического материала в объеме программы. 

4. Логика, структура и грамотность изложения вопроса. 

5. Умение связать теорию с практикой. 

6. Умение делать обобщения, выводы. 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Цель процедуры: 

Целью промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) является оценка уровня 

усвоения обучающимися знаний, приобретения умений, навыков и сформированности компе-

тенций в результате изучения учебной дисциплины.  

Субъекты, на которых направлена процедура: 

Процедура оценивания должна охватывать всех без исключения обучающихся, осваива-

ющих дисциплину (модуль). В случае, если обучающийся не проходил процедуру без уважи-

тельных причин, то он считается имеющим академическую задолженность. 

Период проведения процедуры: 

Процедура оценивания проводится по окончании изучения дисциплины (модуля).  

Требования к помещениям и материально-техническим средствам для проведения 

процедуры: 

Требования к аудитории для проведения процедуры и необходимости применения спе-

циализированных материально-технические средств определяются преподавателем, исходя из 

содержания ФГОС. 

Требования к кадровому обеспечению проведения процедуры: 

Процедуру проводит преподаватель, ведущий дисциплину (модуль), как правило, прово-

дящий занятия лекционного типа. 

Требования к банку оценочных средств: 

До начала проведения процедуры преподавателем подготавливается необходимый банк 

оценочных материалов для оценки знаний, умений, навыков. Банк оценочных материалов мо-

жет включать вопросы открытого и закрытого типа, перечень тем, выносимых на опрос, типо-

вые задания. Из банка оценочных материалов формируются печатные бланки индивидуальных 

заданий. Количество вопросов, их вид (открытые или закрытые) в бланке индивидуального за-

дания определяется преподавателем самостоятельно. 

Описание проведения процедуры: 

Каждому обучающемуся, принимающему участие в процедуре преподавателем выдается 

вопрос. После получения вопроса и подготовки ответов обучающийся должен в меру имею-

щихся знаний, умений, навыков, сформированности компетенции дать развернутые ответы на 

поставленные в задании открытые вопросы и ответить на вопросы закрытого типа в установ-

ленное преподавателем время. Продолжительность проведения процедуры определяется препо-



давателем самостоятельно, исходя из сложности индивидуальных заданий, количества вопро-

сов, объема оцениваемого учебного материала, общей трудоемкости изучаемой дисциплины 

(модуля) и других факторов.  

Результаты процедуры: 

Результаты проведения процедуры в установленном порядке проставляются преподавате-

лем в зачетные книжки обучающихся и электронные ведомости, и представляются в деканат 

факультета. По результатам проведения процедуры оценивания преподавателем делается вывод 

о результатах промежуточной аттестации по дисциплине. 
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