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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целями освоения дисциплины «Химия окружающей среды» являются 

ознакомление студентов с концептуальными основами химии окружающей среды как 

современной комплексной науки, изучающей химические процессы, протекающие в 

различных геосферах Земли; формирование представлений о взаимосвязанности 

природных физических, химических и биологических процессов в различных земных 

оболочках и характере влияния на них человеческой деятельности. 

 Задачи дисциплины: 

 изучение химических процессов, протекающих в атмосфере, гидросфере и литосфере; 

 изучение процессов миграции и трансформации химических соединений природного и  

антропогенного происхождения; 

 рассмотрение проблем, возникающих в процессе антропогенного воздействия на 

окружающую среду, связанных с загрязнением атмосферного воздуха, почв, 

поверхностных и подземных вод; 

 выработка навыков научно-обоснованной оценки качества окружающей среды и ее 

изменения под воздействием техногенной деятельности человека. 

 

МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  

 

Дисциплина «Химия окружающей среды» входит в вариативный блок дисциплин и 

изучается в5-м семестре. Для освоения дисциплины обучающиеся используют знания, 

умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения предметов «Химия», 

«Физика», «Биология», «География» на предыдущем уровне образования. Основой для ее 

освоения также являются знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения 

базовых дисциплин профессионального цикла ОПОП: «Химия», «Науки о Земле», 

«Экология». Дисциплина «Химия окружающей среды» использует понятия, методы и 

подходы данных дисциплин в применении к химическим системам атмосферы, 

гидросферы, почвенного покрова Земли. Знания, умения и навыки, полученные при 

освоении дисциплины, используются при последующем освоении образовательной 

программы, а также в дальнейшей профессиональной деятельности. 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций. Бакалавр долженн обладать: 

 владением современными методами обработки, анализа и синтеза полевой, 

производственной и лабораторной биологической информации, правилами 

составления научно-технических проектов и отчетов (ПК-4); 

 готовностью использовать нормативные документы, определяющие организацию и 

технику безопасности работ, способностью оценивать биобезопасность продуктов 

биотехнологических и биомедицинских производств (ПК-5). 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

 современные теоретические представления химии и способы их применения к 

описанию и анализу химических процессов в различных природных средах; 

 химию атмосферы, гидросферы, литосферы, миграцию токсикантов в системе 

литосфера – почва - растение - животное; 

 основные источники антропогенного химического загрязнения окружающей среды, 

виды и закономерности миграции и трансформации загрязняющих веществ в 

природных средах; 



 сущность экологических проблем, связанных с антропогенным воздействием на 

окружающую среду и пути их преодоления; 

уметь:  

 прогнозировать последствия изменений химического состава нижней части 

атмосферы, гидросферы и верхней части литосферы для живого вещества 

биосферы;  

 прогнозировать возможные пути миграции и трансформации химических 

соединений в объектах окружающей среды их воздействие на экосистемы; 

владеть: 

 методами химического мониторинга и оценки степени антропогенного изменения 

объектов окружающей среды. 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

5 

Аудиторные занятия (всего) 36 36 

В том числе:   

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 18 18 

Самостоятельная работа  (всего) 72 72 

В том числе:   

Подготовка к  практическим занятиям 52 52 

Подготовка и прохождение тестирования [вариативный 

дополнительный модуль рейтинговой системы в составе 

промежуточной аттестации]. 

20 20 

Вид промежуточной аттестации:       зачет 

Общая трудоемкость                                                    часы 

зачетные единицы 

 

108 

3 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

1.  Химия атмосферы Химия атмосферы Температурный профиль и структура 

атмосферы как следствие воздействия солнечной 

радиации. Изменение давления и химического состава 

воздуха по высоте: постоянные и переменные 

компоненты воздуха, поллютанты. Основные механизмы 

циркуляции воздушных масс в тропосфере и стратосфере, 

их роль в переносе поллютантов. 

2.  Химия гидросферы Общая характеристика гидросферы: ее структура и 

функция. Роль воды в атмосферных и гидросферных 

переносах тепла и воздушных масс. Гидрологический 

цикл воды, специфические круговороты воды. 

Формирование химического состава природных вод. 

Основные параметры гидрохимической оценки 



природных вод. Закономерности миграции химических 

элементов в гидросфере.  

Первичное и вторичное загрязнение природных вод. 

Виды сточных вод. Нормирование уровня загрязнения по 

величинам предельно допустимых концентраций, 

взаимодействие загрязнителей в смеси. Антропогенная 

эвтрофикация водоемов.  

Основные токсиканты гидросферы. Тяжелые металлы, 

нефть и нефтепродукты, детергенты, пестициды, 

радионуклиды. Их источники, пути миграции и стоки. 

Самоочищение водных экосистем.  

3.  Химические 

процессы в 

почвенном слое 

Строение литосферы. Структура земной коры. Почва. 

Образование почвенного слоя. 

Элементный и фазовый состав почв. Гумус. Состав и 

свойства гумусовых веществ. 

Влагоемкость и водопроницаемость почв. Почвенные 

растворы. Почвенный поглощающий 

комплекс. Катионнообменная способность почв. 

Селективность катионного обмена. 

Кислые почвы. Виды почвеной кислотности. Формы 

соединений алюминия в почвах. 

Соединения кремния и алюмосиликаты. 

Азот, фосфор и сера в почвенных процессах. Марганец и 

железо в почвах. 

Микроэлементы и химическое загрязнение почв. 

4.  Миграция и 

трансформация 

загрязняющих 

веществ в биосфере 

Виды миграции. Воздушная, водная, биогенная и 

техногенная миграция. Факторы 

миграции. Классификация мигрирующих элементов. 

Геохимические барьеры. Физико-химические, 

механические, биогеохимические и 

техногенные барьеры. 

Миграция и аккумуляция соединений кремния, 

алюминия. фосфора, тяжелых металлов и 

радиоактивных элементов в биосфере. 

Процессы самоочищения водоемов. Гидролиз солей 

тяжелых металлов. Окисление 

органических веществ в аэробных условиях. 

Трансформация нефти и пестицидов в 

окружающей среде. 

Кислотные дожди. Кислотообразующие вещества в 

атмосфере. Закисление осадков. 

Трансграничный перенос кислотных осадков. Динамика 

изменения рН и химического 

состава осадков. Процессы адсорбции оксидов серы и 

азота подстилающей поверхностью. 

Закисление озер. Закисление почв. Подвижность 

элементов и кислотность почв. 

 

5.2 Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Лекц. Практ. 

зан. 

СРС Всего 



1 Химия атмосферы 

 

4 4 18 26 

2 Химия гидросферы 

 

4 4 18 26 

3 Химические процессы в почвенном 

слое 

 

4 4 18 26 

4 Миграция и 

трансформация 

загрязняющих 

веществ в биосфере 

6 6 18 30 

 Всего 18 18 72 108 

 

6. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ 

 

Учебным планом не предусмотрен 

 

7. ТЕМАТИКА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Наименование практических 

занятий 

Трудоемкость 

(час.) 

1.  Химия атмосферы 

 

Свободные радикалы в тропосфере. 

Фотохимическое окисление метана. 

Реакции гомологов метана. Алкены. 

Реакции 

озонирования. Бензол и его 

гомологи. Альдегиды и кетоны. 

Превращения с участием 

оксидов азота. Аммиак. Оксиды 

азота. Фотохимический смог. 

Атмосферный цикл 

соединений азота. 

Соединения серы в атмосфере. 

Сероводород. Диоксид серы. 

Окисление соединений 

серы. Парниковые газы в 

атмосфере. Вода в атмосфере. 

4 

2.  Химия гидросферы 

 

Основные виды природных вод и 

особенности их состава. 

Аномальные свойства воды и, их 

роль в природе. Особенности воды 

как растворителя. 

Карбонатная система и 

концентрация ионов водорода в 

воде. Кальцит. Доломит.  

Влияние примесей на 

растворимость кальцита. 

Равновесная растворимость 

силикатных пород.  

Окислительно- 

восстановительные потенциалы 

природных водоемов.  

4 



Олиготрофные и эвтрофные 

водоемы. 

Процессы комплексообразования в 

гидросфере.  

Поверхностно-активные вещества в 

водоемах.    Океан. Эстуарии. 

удаления основных растворенных 

веществ.  

3.  Химические процессы в 

почвенном слое 

 

Современные модели химического 

состава глубинных геосфер: ядра, 

мантии, нижней части земной коры. 

Геохимическая систематика 

элементов: по Гольдшмидту 

(литофилы, халькофилы, 

сидерофилы, атмофилы), по 

Вернадскому (благородные газы, 

благородные металлы, циклические, 

рассеянные, сильно радиоактивные 

элементы и элементы редких земель) 

и по Заварницкому (благородные 

газы, элементы горных пород, 

магматических эманации, группы 

железа, редкие, радиоактивные 

металлические рудные, металлоидные 

и металле генные, платиновые, 

тяжелые галогены). Биофильные и 

биофобные элементы.  

Мгновенные (катастрофические) и 

медленные (эволюционные) 

изменения в геохимическом балансе 

вещества биосферы. 

4 

4.  Миграция и 

трансформация 

загрязняющих 

веществ в биосфере 

Взаимосвязи между химическими, 

биологическими и геологическими 

процессами. Техногенная миграция 

химических элементов. Техногенные 

геохимические аномалии в почвах, 

водах, организмах, в городах и 

строениях.  

Тяжелые металлы. Индексы их 

накопления в донных осадках и 

факторы обогащения в атмосферных 

аэрозолях. Их пути миграции в 

природных средах. Нитраты. 

Канцерогенность нитрозаминов. 

Факторы, приводящие к увеличению 

содержания нитратов в питьевой воде 

и овощах. Пестициды. Физико-

химические процессы рассеяния, 

перераспределения и переноса 

пестицидов в природных средах.. 

Мутагенные, канцерогенные и 

тератогенные последствия. 

Диоксины. Их образование в 

промышленности и при уничтожении 

6 



бытовых отходов сжиганием. 

Канцерогенное действие диоксинов.  

 Всего  18 

 

8. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ (ПРОЕКТОВ) РАБОТ 

 

Курсовые работы учебным планом не предусмотрены. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

а) основная литература 

Михалина, Е. С. Химия окружающей среды : химия живых организмов. Курс лекций / Е. 

С. Михалина, А. Л. Петелин. — Москва : Издательский Дом МИСиС, 2011. — 64 c. — 

ISBN 978-5-87623-457-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/56618.html 

Гусев, А. И. Геохимия и геофизика биосферы : учебное пособие / А. И. Гусев ; под 

редакцией В. П. Чеха. — Саратов : Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 403 c. — ISBN 978-5-4497-

0066-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

— URL: http://www.iprbookshop.ru/84439.html 

Гусев, А.И.  Геохимия и геофизика биосферы : учебное пособие для вузов по направлению 

"Педагогическое образование" (Профиль подготовки: "География с дополнительной 

биология) : рек. УМО вузов РФ / А. И. Гусев ; науч. ред. В. П. Чеха ; Алтайская гос. акад. 

образования, Рос. акад. естествознания.  - Бийск : АГАО, 2013. - 181 с. : ил., табл. - 

Библиогр.: с. 146-150. - URL: https://icdlib.nspu.ru/views/icdlib/2725/read.php 

Геохимия окружающей среды : учебное пособие / составители О. А. Поспелова. — 

Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2013. — 134 c. — 

ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS 

: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/47295.html 

Стерленко, З. В. Общая геохимия : практикум / З. В. Стерленко, А. А. Рожнова. — 

Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 2016. — 148 c. — ISBN 2227-

8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/66070.html 

б) дополнительная литература 

Материалы к курсам "Геохимия ландшафта" и "Концепции современного 

естествознания": методическое пособие / сост. Ю. Л. Мельчаков ; Уральский гос. пед. ун-

т.  - Екатеринбург : [б. и.], 2008. - 13 с. - Библиогр.: с. 12. - URL: 

https://icdlib.nspu.ru/views/icdlib/6888/read.php (дата обращения: 29.05.2020) . - Текст : 

электронный 

Жариков, В. А. Основы физической геохимии : учебник / В. А. Жариков. — Москва : 

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2005. — 656 c. — 

ISBN 5-211-04849-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/13063.html 

Сульфаты и оксисульфиды редкоземельных элементов : монография / [О. В. Андреев и 

др.] ; Тюменский гос. ун-т, Ин-т химии ; Уральское отд-ние Рос. акад. наук, Ин-т химии 

твердого тела.  - Тюмень : ТюмГУ, 2017. - 288 с. - Библиогр. в конце гл.. - URL: 

https://icdlib.nspu.ru/views/icdlib/6237/read.php 

в)программное обеспечение 

1. Работа на компьютерах в компьютерных классах проводится с использованием 

лицензионных версий операционной системы MS Windows.  

http://www.iprbookshop.ru/56618.html
http://www.iprbookshop.ru/84439.html


2. Для работы в библиотеке используется общевузовское лицензионное программное 

обеспечение – «Ирбис-64», в составе которого входят АРМ «Каталогизатор», АРМ 

«Читатель»/ 

3. Рефераты, презентации выполняются студентами с использованием лицензионного 

программного обеспечения MS Office. 

4. Для мониторинга рейтинга успеваемости студентов используется программа 

«Электронные ведомости». 

5. Операционная система Astra Linux Special Edition,   

лицензия № 0013947-РБТ; 

6. Пакет офисных программ LibreOffice (текстовый редактор, табличный редактор, 

программа подготовки презентаций, механизм подключения к внешним СУБД, 

векторный графический редактор, редактор формул) включен в 

AstraLinuxSpecialEdition, лицензия № 0013947-РБТ; 

7. Редактор растровой графики GIMP v2.8.14включен в AstraLinuxSpecialEdition, 

лицензия № 0013947-РБТ; 

8. Программы воспроизведение мультимедиа alsa v1.0.25, VLC v2.2.2. включены в 

AstraLinuxSpecialEdition, лицензия № 0013947-РБТ. 

г) перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

1. Организация самостоятельной работы студентов в учреждении высшего образования 

[Текст]: методические рекомендации / Сост.Е.Б. Манузина, Е.Э. Норина; Алтайская 

гос. Академия обр-я им. В.М. Шукшина.  – Бийск: ФГБОУ  ВПО «АГАО», 2014 . – 

84 с. 

д) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

1. Проект открытого образования [Электронный ресурс]: бесплатные дистанционные 

курсы для повышения квалификации в области информационных технологий / 

Интуит: Национальный Открытый Университет – режим доступа: http://www.intuit.ru 

2. Видеозаписи лекций по различным дисциплинам, изучаемым в вузах - несколько сот 

лекций [Электронный ресурс] / Univertv.ru – режим доступа: http://univertv.ru 

3. Уроки школьной программы [Электронный ресурс]: видеозаписи школьных уроков / 

InternetUrok.ru – режим доступа: http://interneturok.ru 

4. Библиотеки, издательства, периодические издания, литературные публикации 

[Электронный ресурс]: / Auditorium.ru – режим доступа: http://www.auditorium.ru 

5. Российское образование [Электронный ресурс] : федеральный портал – режим 

доступа: http://www.edu.ru 

6. Российский общеобразовательный портал [Электронный ресурс] – режим доступа: 

http://www.school.edu.ru 

7. Официальный информационный портал Единого государственного экзамена (ЕГЭ) 

[Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.ege.edu.ru 

8.  Информационно-комуникационные технологии в образовании [Электронный ресурс] 

– режим доступа: http://www.ict.edu.ru 

9. Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс] –  режим 

доступа: http://www.window.edu.ru 

10. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс] – 

режим доступа: http://www.school-collection.edu.ru 

11. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

[Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.fcior.edu.ru 

12. Открытый класс [Электронный ресурс]: сетевые образовательные сообщества – 

режим доступа: http://www.openclass.ru 

 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

http://www2.bigpi.biysk.ru/wwwsite/www.intuit.ru
http://www2.bigpi.biysk.ru/wwwsite/www.intuit.ru
http://fcior.edu.ru/
http://www.openclass.ru/


Наименование помещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, предусмотренной   

учебным планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-наглядных 

пособий и используемого программного 

обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для 

проведения 

всех видов учебной 

деятельности 

предусмотренной 

учебным планом  

3 4 

Лекционные занятия  

214 Учебная аудитория,  

50 посадочных мест; компьютер с возможностью подключения к 

локальной сети и выхода в Интернет, доступа к ЭИОС института, 

интерактивная панель, монитор, мультимедиа-проектор; 

телевизор, 5 ПК, учебно-наглядные пособия, обеспечивающие 

тематические иллюстрации; 2 акустические системы, микшерный 

пульт, специализированная мебель. В комплекте: кабель питания, 

кабели для подключения к компьютеру, видео- и 

аудиоисточникам 

Перечень лицензионного программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 
Microsoft Windows, Microsoft Office  (№ лицензии 18495261); 

Антивирус Kaspersky WorkSpace Security (№ лицензии 17E0-

181019-150752-103-1454(113),); 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и 

аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash Player; 

Adobe Reader, 

Свободное ПО: Google Chrome  (Лицензия Freeware GPL); 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  

 

 

Практические занятия (Семинары): 

108 Учебная аудитория,  
30 посадочных мест; компьютер с возможностью подключения к 

локальной сети и выхода в Интернет, доступа к ЭИОС института; 

демонстрационное оборудование  (проектор, экран); учебно-

наглядные пособия, обеспечивающие тематические иллюстрации; 

специализированная мебель. В комплекте: кабель питания, 

кабели для подключения к компьютеру, видео- и и 

аудиоисточникам. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 
Microsoft Windows, Microsoft Office  (№ лицензии 18495261); 

Антивирус Kaspersky WorkSpace Security (№ лицензии 17E0-

181019-150752-103-1454(113),); 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и 

аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash Player; 

Adobe Reader, 

Свободное ПО: Google Chrome  (Лицензия Freeware GPL); 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  

 

 

Практические занятия (Семинары): 

212 Учебная аудитория,  

30 посадочных мест; учебно-наглядные пособия, 

обеспечивающие тематические иллюстрации; 

специализированная мебель 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  

 

 

Практические занятия (Семинары): 

115 Учебная аудитория,  

30 посадочных мест; учебно-наглядные пособия, 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  



Наименование помещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, предусмотренной   

учебным планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-наглядных 

пособий и используемого программного 

обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для 

проведения 

всех видов учебной 

деятельности 

предусмотренной 

учебным планом  

обеспечивающие тематические иллюстрации; 

специализированная мебель 

 

 

Групповые и индивидуальные консультации, текущий 

контроль:  

211Учебная аудитория,  
6 посадочных мест; 6 компьютеров с возможностью подключения 

к локальной сети и выхода в Интернет и доступа к ЭИОС 

института, обеспечивающие тематические иллюстрации  

Microsoft Windows, Microsoft Office  (№ лицензии 18495261); 

Антивирус Kaspersky WorkSpace Security (№ лицензии 17E0-

181019-150752-103-1454(113),); 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и 

аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash Player; 

Adobe Reader, 

Свободное ПО: Google Chrome (Лицензия Freeware GPL); 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  

 

 

Промежуточная аттестация: 

204Учебная аудитория 

6 посадочных мест; 6 компьютеров с возможностью подключения 

к локальной сети и выхода в Интернет и доступа к ЭИОС 

института, обеспечивающие тематические иллюстрации  

Microsoft Windows, Microsoft Office  (№ лицензии 18495261); 

Антивирус Kaspersky WorkSpace Security (№ лицензии 17E0-

181019-150752-103-1454(113),); 

Программный продукт САМО-ТурАгент 5.1 Обновление с/ф 

№344 от 08.07.2015, договор №СТА/ФГБОУ ВПО "АГАО"-

344-15 

Модульная 

информационная система «Шахты» Договор №5705 от 

04.03.2019; Договор №5780 от 04.03.2019 

Консультант Плюс Договор № 891 от 29.12.2018. ООО 

"Юридическая консалтинговая фирма "ЮРКОМП" 
Автоматизированная библиотечная информационная система 

«Ирбис» Договор №128/29-02-12 от 29.02.2012г.; Договор №С 

2-05-11 от 12.05.2012г.; Договор № С 4-06-14, от 17 июня 

2014г. (ФГБОУ ВПО "Омский государственный технический 

университет") 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и 

аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash Player; 

Adobe Reader, 

Свободное ПО: Google Chrome (Лицензия Freeware GPL); 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  

 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Для всех, дисциплин 

(модулей), практик, 

иных видов учебной 

деятельности, 

предусмотренных 

Помещение для 

самостоятельной работы 

студентов, Читальный зал 

информационно-библиотечного 

60 посадочных мест, 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Короленко, д. 55,  

 



Наименование помещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, предусмотренной   

учебным планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-наглядных 

пособий и используемого программного 

обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для 

проведения 

всех видов учебной 

деятельности 

предусмотренной 

учебным планом  

учебным планом, 

включая подготовку к 

защите ВКР 

оснащенных учебной мебелью 

и персональными 

компьютерами с доступом в 

интернет. Ауд. 333 (22.9 м2) 

предоставляются к 

использованию 

преподавателями и 

обучающимися инвалидами и 

лицами с ОВЗ 

специализированные сервисы и 

информационные ресурсы при 

помощи программно-

аппаратных комплексов: 

• тифло-флеш-плееров Victor 

Reader Stream с удобной системой 

навигации – 4 шт; 

• АРМ с проводными гарнитурами 

Jabra UC VOICE 550 Duo и 

Windows- приложением для 

преобразования речи в текст 

VOCO. Professional – 2 шт.; 

• электронного видео-увеличителя 

Ruby – 1 шт.; 

• сканирующего и читающего 

устройства Eye-Pal Vision – 1 шт.; 

• специализированного 

программного обеспечения Easy 

Converter для создания цифровых 

говорящих книг в формате DAIZY. 

 

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования 

Для всех, 

дисциплин 

(модулей), 

практик, иных 

видов учебной 

деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом  

Помещение для хранения и профилактического 

обслуживания учебного оборудования: 

кабинет 208, 

Шкаф для хранения учебных наглядных пособий, 

обеспечивающих тематические иллюстрации; стол, 

стул, компьютер, принтер, Бинокль 0161679/1; 

Бинокль 0161679/2; Бинокль 0161679/3; Бинокль 

0161679/4;Бинокль 0134245; Бинокль 

0131443;Коврик туристический 0826;Коврик 

туристический 0826;Спальный мешок; Спальный 

мешок ; Палатка 01613094; Палатка 01613095; 

Палатка 01613096;  Палатка 01613097; Палатка 

01613098; Рюкзак LOOP Atrac 01613099; Рюкзак 

LOOP Atrac 01613100; Рюкзак LOOP Atrac 01613101; 

Физическая карта России; Физическая карта 

Российская 

Федерация, 

659300, Алтайский 

край, г. Бийск, ул. 

Советская, д. 11,  

 



Наименование помещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, предусмотренной   

учебным планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-наглядных 

пособий и используемого программного 

обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для 

проведения 

всех видов учебной 

деятельности 

предусмотренной 

учебным планом  
полушарий; Физическая карта Северная Америка 

;Физическая карта Евразия; Настенная карта 

Географические пояса и природные зоны мира; 

Настенная карта Географические и этнографические 

исследования в новое время; Физическая карта 

Северо-Западная и Северная Россия; Физическая 

карта Климатические пояса мира; Настенная карта 

Экологические проблемы мира;Атлас. 

Экономическая и социальная география мира;Атлас. 

География России. Навигатор Garmin Rino 130 

(0135398); Навигатор Garmin Rino 130 (0135399); 

Навигатор Garmin Rino 520 (0135396); Навигатор 

Garmin Rino 520 (0135397); Зрительная труба 

Navigator (0131444); Навигатор (0134307); Навигатор 

(0161680) 

 

Microsoft Windows, Microsoft Office  (№ лицензии 

18495261); 

Антивирус Kaspersky WorkSpace Security (№ 

лицензии 17E0-181019-150752-103-1454(113),); 

ABBYY FineReader Код позиции: AF90-3S1P05-

102,  Акт приема-передачи № 15586 от 20.04.09 

ООО "Киролан" 

Консультант Плюс Договор № 891 от 29.12.2018. 

ООО "Юридическая консалтинговая фирма 

"ЮРКОМП" 

Автоматизированная библиотечная 

информационная система «Ирбис» Договор 

№128/29-02-12 от 29.02.2012г.; Договор №С 2-05-

11 от 12.05.2012г.; Договор № С 4-06-14, от 17 

июня 2014г. (ФГБОУ ВПО "Омский 

государственный технический университет") 

Модульная 

информационная система «Шахты» Договор 

№5705 от 04.03.2019; Договор №5780 от 04.03.2019 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по 

GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 2 ГИС, 7-

Zip, Adobe License: Adobe Flash Player; Adobe 

Reader, 

Свободное ПО: Google Chrome  (Лицензия Freeware 
GPL); 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 Методические рекомендации для преподавателей 
На первом лекционном занятии необходимо познакомить студентов с перечнем 

основной литературы, с основными целями и задачами курса, а также его разделами. 



Кроме того, необходимо ознакомить студентов с темами самостоятельной работы и 
формами ее выполнения. 

Лекционные занятия проводятся в основном в традиционной форме с применением 
наглядно-иллюстративного метода (мультимедиа). 

Лекция-визуализация. Визуализованная лекция представляет собой устную 

информацию, преобразованную в визуальную форму. В зависимости от учебного 

материала используются различные формы наглядности:  

- натуральные; 

- изобразительные (слайды, рисунки, фото); 

- символические (схемы, таблицы). 

Чтение такой лекции сводится к сводному, развернутому комментированию 

подготовленных визуальных материалов, которые должны:  

- обеспечить систематизацию имеющихся знаний; 

- обеспечить усвоение новой информации; 

- обеспечить создание и разрешение проблемных ситуаций; 

- демонстрировать разные способы визуализации. 
Практические занятия проводятся в традиционной форме. Студенты, изучая 

основную и дополнительную литературу, готовят ответы на заранее данные 
преподавателем вопросы. 

Лабораторные работы проводятся в форме решения практических задач, стоящих 
перед экологом в его профессиональной деятельности. Для каждой лабораторной работы 
издаются методические указания, которые хранятся на кафедрах, в читальном зале и 
выдаются студентам бесплатно. Целесообразно объединять несколько методических 
указаний к лабораторным работам в один сборник (лабораторный практикум). При 
выполнении лабораторных работ по темам, предложенным для самостоятельного 
изучения, студент обязан до начала работы ознакомится с теоретическими вопросами по 
рекомендованной литературе или изложенным в методических указаниях материалам. 
 

Методические рекомендации по организации изучения 

дисциплины для обучающихся 

Приступая к изучению дисциплины, студенты должны ознакомиться с учебной 

программой, учебной, научной и методической литературой, имеющейся в библиотеке 

вуза. Получить рекомендованные учебники и учебно-методические пособия в библиотеке, 

завести новую тетрадь для конспектирования лекций. 

В ходе лекционных занятий ведите конспектирование учебного материала, 

обращайте внимание на понятия, формулировки, термины, раскрывающие содержание тех 

или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. 

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из 

рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также 

подчёркивающие особую важность тех или иных теоретических процессов. Задавайте 

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, 

разрешения спорных вопросов и т.п.  

В ходе подготовки к практическим и лабораторным занятиям изучите основную 

литературу, ознакомьтесь с дополнительной литературой, новыми публикациями в 

периодических изданиях: журналах, газетах и т.д. При этом учитывайте рекомендации 

преподавателя и требования учебной программы. Дорабатывайте свой конспект лекции, 

делая в нём соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподавателем и 

предусмотренной учебной программой. Подготовьте тезисы для выступлений по всем 

учебным вопросам, выносимым на занятие. Готовясь к докладу, обращайтесь за 

методической помощью к преподавателю. Составьте план-конспект своего выступления. 

В ходе практического занятия внимательно слушайте своих однокурсников. При 

необходимости задавайте им уточняющие вопросы. Принимайте активное участие в 

обсуждении учебных вопросов: выступайте с докладами, обзорами научных статей, 



отдельных публикаций периодической печати, касающихся содержания темы 

семинарского занятия. В ходе своего выступления можно использовать технические 

средства обучения, доску и мел.  

С целью более глубокого усвоения изучаемого материала задавайте преподавателю 

вопросы. После подведения итогов занятия, устраните недостатки, отмеченные 

преподавателем. 

При выборе литературы необходимо отдавать предпочтение более поздним 

изданиям и той, что относится к основной литературе, однако многие новые учебники 

сложны для восприятия и перегружены информацией. Дополнительная литература 

требуется для более глубокого изучения какой-либо проблемы отдельной темы. 

          При подготовке к зачету повторите пройденный материал в строгом соответствии с 

учебной программой, примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на зачет и 

содержащихся в данной программе. Используйте конспект лекций и литературу, 

рекомендованную преподавателем. Особое внимание обратите на темы учебных занятий, 

пропущенных по разным причинам. При необходимости обратитесь за консультацией и 

методической помощью к преподавателю. 
Перед каждым занятием студент должен изучить теоретические основы данной 

темы, используя конспекты лекций, основную и дополнительную литературу.  На это 
ориентирует перечень основных теоретических вопросов и вопросы домашнего задания в 
рабочей тетради. 

К домашним заданиям относятся задания для самоконтроля. Выполнение домашних 
заданий предусматривает работу с дополнительной литературой. 

Конспекты к семинарским занятиям, лабораторные работы подробно записываются 

в рабочей тетради. Выводы должны быть написаны кратко и четко.  

Задание считается выполненным, если студент: 

а) осмыслил теоретический материал к данной работе на уровне свободного 

воспроизведения; 

б) сделал правильные выводы и ответил на все поставленные вопросы. 

 

12. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

 

Фонд оценочных средств разработан для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Химия окружающей среды» и входит в состав основной 

образовательной программы 06.03.01 Направление подготовки Биология, профиль 

Промышленная экология, квалификация бакалавр, реализуемой при подготовке 

обучающихся в федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении 

высшего образования «Алтайском государственном гуманитарно-педагогическом 

университете  имени В.М. Шукшина». Фонд оценочных средств предназначен для 

проверки сформированности компетенций, заявленных в программе дисциплины «Химия 

окружающей среды» в соответствии с учебным планом 06.03.01 Направление подготовки 

Биология, профиль Промышленная экология, квалификация бакалавр. 

 

Перечень компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины 

 

Компетенции Показатели Оценочные 

 средства 

ПК-4 знать: основные математические методы, 

используемые для обработки биологической 

информации; основные методы обработки 

биологической информации и требования к научным 

отчетам и проектам;  

уметь: осуществлять статистическое оценивание и 

тестирование, учет 

активности на 

практических 

занятиях,  

зачет. 
 



проверку гипотез для обработки биологических 

данных в соответствии с поставленной задачей, 

анализировать результаты расчетов и обосновывать 

полученные выводы; обосновывать полученные 

результаты; представлять числовую информацию 

различными способами (таблица, массив, график, 

диаграмма и пр.); использовать полученные знания для 

обработки биологической информации и составления 

отчетов и проектов; использовать современные 

методы обработки, анализа и синтеза полевой и 

лабораторной биологической информации;  

владеть: навыками применения элементов 

математического анализа для решения биологических 

задач; навыками создания баз данных; методами 

статистической обработки результатов 

экспериментальных исследований; основными 

способами обработки информации и регламентами 

составления отчетов; основными способами обработки 

информации и регламентами составления проектов и 

отчетов. 

ПК-5 знать основные типы и виды документов, 

определяющих организацию и технику безопасности 

биологических работ; нормативные документы по 

организации и технике безопасности работ; 

требования к качеству продуктов 

биотехнологического и биомедицинского 

производств  

уметь правильно интерпретировать и использовать 

требования, излагаемые в нормативных документах 

при организации биологических работ; использовать 

нормативные документы при организации 

лабораторных и полевых работ; применять 

методики для оценки качества и безопасности 

продуктов биотехнологического и биомедицинского 

производств  

владеть основными требования техники 

безопасности при организации лабораторных и 

полевых работ; основными требованиями к 

безопасности продуктов биотехнологического и 

биомедицинского производств. 

тестирование, учет 

активности на 

практических 

занятиях,  

зачет. 
 

 

Компетенции с указанием этапа формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

В результате образования выпускника вуза компетенция ПК-4 (обладать  

владением современными методами обработки, анализа и синтеза полевой, 

производственной и лабораторной биологической информации, правилами составления 

научно-технических проектов и отчетов) обеспечивает способность применять в 

профессиональной практике адекватные уровню развития биологии методы и алгоритмы 

анализа результатов полевых и экспериментальных исследований, в том числе с целью 

подготовки научно-технических проектов и отчетов; формирование у обучающихся 

готовности к самостоятельной творческой деятельности на производстве в области экологии и 

природопользования, владения современными методами обработки, анализа и синтеза 



полевой, производственной и лабораторной биологической информации, правилами 

составления научно-технических проектов и отчетов. Формируется на 2 этапе (3 курс). 

Компетенция ПК-5 (готовностью использовать нормативные документы, 

определяющие организацию и технику безопасности работ, способностью оценивать 

биобезопасность продуктов биотехнологических и биомедицинских производств). В 

результате образования выпускника вуза компетенция ПК-5 обеспечивает 

сформированность умений использовать нормативные документы, определяющие 

организацию и технику безопасности работ, для защиты здоровья и жизни персонала, в 

том числе, в условиях чрезвычайной ситуации, а также умений оценивать безопасность 

продуктов биотехнологического и биомедицинского производств. Формируется на 2 этапе 

(3 курс). 

 

Оценочные средства компетенции ПК-4, ПК-5 в рамках освоения дисциплины 

 

Тестирование 

Общие сведения об оценочном средстве 

Система тестирования – универсальный инструмент определения уровня обученности 

студентов на всех этапах образовательного процесса, в том числе для оценки уровня 

остаточных знаний.  

Тест обладает способностью сравнивать индивидуальный уровень знания каждого 

студента с некими эталонами, уровень знания отражается в тестовом балле испытуемого. 

Выполнять задания можно в любой последовательности. Тестовые задания оцениваются в 

баллах. По завершении тестирования баллы суммируются. Тесты могут быть следующего 

вида: 

1. Тестовое задание закрытой формы. 

Если к заданиям даются готовые ответы на выбор (обычно один правильный и 

остальные неправильные), то такие задания называются заданиями с выбором одного 

правильного ответа или с единичным выбором. Помимо этого, бывают задания с выбором 

нескольких правильных ответов или с множественным выбором. Вариантов выбора 

(дистракторов) должно быть не менее 4 и не более 7.  

2. Тестовое задание открытой формы. 

В заданиях открытой формы готовые ответы с выбором не даются. Требуется 

сформулированное самим тестируемым заключение. Задания открытой формы имеют вид 

неполного утверждения, в котором отсутствует один или несколько ключевых элементов. 

В качестве ключевых элементов могут быть: число, буква, слово или словосочетание. При 

формулировке задания на месте ключевого элемента, ставиться прочерк или многоточие. 

Утверждение превращается в истинное высказывание, если ответ правильный и в ложное 

высказывание, если ответ неправильный.  

4. Тестовые задания на установление правильной последовательности. 

Такое задание состоит из однородных элементов некоторой группы и четкой 

формулировки критерия упорядочения этих элементов.  

Задание начинается со слова: «Последовательность…» 

4. Тестовые задания на установление соответствия. 

Такое задание состоит из двух групп элементов и четкой формулировки критерия 

выбора соответствия между ними.  

Соответствие устанавливается по принципу 1:1 (одному элементу первой группы 

соответствует только один элемент второй группы) или 1:М (одному элементу первой 

группы соответствуют М элементов второй группы). Внутри каждой группы элементы 

должны быть однородными.  

Количество элементов второй группы может превышать количество элементов 

первой группы. Задание начинается со слова: «Соответствие…». Номера и буквы 

используются как идентификаторы (метки) элементов. 



Примеры тестовых заданий 

Для типичных почв характерно соотношение объемов твердой, жидкой и газообразной 

фаз: 

2:1:1  

1:1:1  

1:2:2  

1:1:2 

К типичным компонентам почвенных растворов, концентрации которых значительно 

превосходят концентрации других ионов, относятся катионы: 

Сa2+, Mg2+, K+, NH4+,Na+ Al3+, Cu2+, K+, NH4+,Na+ Сa2+, Mg2+, K+,Fe3+, Zn2+ 

Сa2+, Ba2+, K+, Al3+,Na+ 

Кислотность почв может быть снижена внесением в почву: 

известняка  

гипса 

калийной селитры 

всех перечисленных веществ 

Гидролитическая кислотность почв – это кислотность: 

обусловленная взаимодействием почвы с уксуснокислым натрием  

проявляющаяся при обработке почвы раствором нейтральной соли 

 обусловленная поглощенными ионами алюминия и водорода  

обусловленная ионами водорода в почвенном растворе 

Насыщенность почвы основаниями определяется содержанием в почвенном 

поглощающем комплексе: 

катионов кальция и магния 

 катионов натрия и калия 

 катионов алюминия и водорода 

 всех почвенных катионов 

Подвижность катионогенных элементов в почвах: 

1.  возрастает при увеличении кислотности 

2.  не зависит от кислотности 

3.  увеличивается при уменьшении кислотности 

4.  максимальна в нейтральной среде 

Почвенный воздух обогащен по составу: 

оксидом углерода (II)  

оксидом азота (II)  

оксидом углерода (IV) 

 кислородом 

Значение актуальной щелочности почв обусловлено наличием в почвенном растворе: 

NaOH, KOH 

 Na2CO3, NaHCO3, Ca(HCO3)2 

 растворимых соединений алюминия 

 растворимых соединений железа 

Подвижность катионогенных элементов в почвах: 

 возрастает при увеличении кислотности 

 не зависит от кислотности 

 увеличивается при уменьшении кислотности 

 максимальна в нейтральной среде 

Емкость щелочного барьера в почвах определяется: 

количеством карбонатов  

количеством обменных катионов  

содержанием органического вещества  

значением окислительно-восстановительного потенциала 



Типовое контрольное задание оценивается по 100-балльной шкале, которая 

переводится в пяти балльную шкалу в соответствии с действующим на текущий момент 

Положением о рейтинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации студентов: 

- оценка «5» выставляется в случае, если студент выполнил 87–100 % типового задания;  

- оценка «4» выставляется в случае, если студент выполнил 75–86 % типового задания;  

- оценка «3» выставляется в случае, если студент выполнил 60–74 % типового задания;  

- оценка «2» выставляется в случае, если студент выполнил менее 60 % типового задания. 

 

Доклад-презентация по проблемному вопросу  

Общие сведения об оценочном средстве 

Оценочное средство в виде подготовки доклада с последующей презентацией 

используется при проведении практических и лабораторных занятий. Студентам 

предлагается самостоятельно освоить одну из тем, проанализировать проблему, 

подготовить доклад, на его основе сделать презентацию доклада в слайдах с помощью 

программы POWER POINT и выступить перед студенческой аудиторией с результатами 

своей работы. Максимальное количество баллов за доклад-презентацию – 5. 

Допускается групповое участие студентов в подготовке докладов-презентаций, 

когда студенты организуются в небольшие группы (по 2-3 человека). На каждый доклад 

предусмотрено по 5-7 минут. 

Темы студентами выбираются по желанию из списка, предложенного 

преподавателем, или формулируются студентом совместно с преподавателем. 

 

Примерные темы докладов 

1.  Природные и антропогенные факторы, определяющие химический состав 

поверхностных вод суши. 

2.  Круговорот биогенных элементов в водных экосистемах и последствия его нарушения. 

3.  Химический круговорот компонентов вод Мирового океана. 

4.  Химические превращения органических веществ в атмосфере. 

5.  Загрязнение окружающей среды и проблема изменения климата. 

6.  Проблемы нарушения кислотно-основного баланса в окружающей среде. 

7.  Химическая трансформация компонентов нефтяного загрязнения в окружающей среде. 

8.  Озоноразрушающие вещества, их источники и химическое поведение в атмосфере. 

9.  Влияние продуктов органического синтеза на качество окружающей среды. 

10.  Источники химического загрязнения окружающей среды. 

11.  Мониторинг химического загрязнения окружающей среды. 

12.  Применение химических и физико-химических методов анализа для контроля 

состояния объектов окружающей среды. 

13.  Особенности миграции загрязняющих веществ в различных средах. 

14.  Химические факторы почвенного плодородия и проблема деградации почв. 

15.  Гумусовые кислоты, их состав и свойства. 

16.  Биогенные элементы в почвенных процессах. 

17.  Окислительно-восстановительные процессы в почвах. 

18.  Тяжелые металлы в природных водах. 

19.  Буферность почв к внешним химическим воздействиям. 

20.  Ионный обмен и адсорбция ионов почвой. 

 

Уровни сформированности компетенций в рамках подготовки доклада 

Показатели Баллы 

Проявил оригинальность и креативность при подготовке доклада-

презентации. Показал высокий уровень культуры мышления, способность 

к рефлексии, умозаключениям и логике. Обобщил информацию с 

87-100 



помощью схем, таблиц, рисунков, логических блоков. Проанализировал 

тему с активным использованием междисциплинарных знаний, фактов, 

теорий. Сформулировал выводы. Предложил и подробно раскрыл меры 

решения проблемы. Проявил навыки гуманизма, толерантности, 

гражданственности. 

Проявил некоторую оригинальность при подготовке доклада-презентации. 

Проявил отчасти культуру мышления, способность к логическому 

изложению информации. Обобщил информацию. Проявил способность к 

анализу темы с использованием междисциплинарных знаний, фактов, 

теорий. Сформулировал некоторые выводы. Предложил меры и способы 

решения проблемы. Проявил навыки толерантности и гуманизма.  

75-87 

Не проявил оригинальности при подготовке доклада-презентации. 

Отчасти продемонстрировал культуру мышления. Обобщил некоторым 

образом информацию. Допустил неточности в анализе темы с 

использованием междисциплинарных знаний, фактов, теорий. Не 

сформулировал конкретные выводы. Не предложил меры и способы 

решения проблем. Смог проявить некоторые навыки толерантности   

60-75 

 

Доклад оценивается по 100-балльной шкале, которая переводится в пяти балльную 

шкалу в соответствии с действующим на текущий момент Положением о рейтинговой 

системе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

Учет активности на практических  занятиях  

Общие сведения об оценочном средстве 

 

Практические занятия могут проводиться в виде семинарских занятий и 

практических работ. Оценочное средство в виде комплексного учета активности студента 

на практических занятиях осуществляется следующим образом: студент должен показать 

высокий уровень владения материалом темы занятия; знания методики проведения 

практических работ; четко соблюдать последовательность выполнения заданий, 

демонстрировать способность к доказательности и аргументированности ответов по теме 

и своей точки зрения, выявлять причинно-следственные связи между объектами и 

явлениями, формулировать выводы и объяснять результаты работы, привлекая 

дополнительную информацию, участвовать в дискуссиях. 

 

Пример практико-ориентированных заданий практической работы 

Раздел «Химия атмосферы» 

Вариант №5 

1. Как изменяется по высоте температура в атмосфере?  

2. С чем связан такой характер изменения температуры?  

3. Что такое температурные инверсии и как они влияют на распространение веществ,  

поступающих в атмосферу из наземных источников?  

4. Какие загрязняющие вещества, поступающие из наземных источников способны 

вызывать уменьшение концентрации озона в стратосфере?  

5. Какие продукты получаются в результате окисления метана?  

6. Напишите суммарное уравнение реакции. Какими процессами определяется 

изменение концентрации серной кислоты, образующейся при окислении диоксила 

серы в воздухе? 

 

Уровни сформированности компетенции в рамках выполнения задания: 

Показатели Баллы 



- Обучающийся продемонстрировал глубокое и прочное усвоение знаний 

программного материала; 

- исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно изложил 

теоретический материал; 

- правильно сформулировал определения; 

- продемонстрировал умения самостоятельной работы с дополнительной 

литературой; 

- сделал выводы по излагаемому материалу. 

87-100 

- Обучающийся продемонстрировал достаточно полное знание 

программного материала; 

-продемонстрировал знание основных теоретических понятий; 

- достаточно последовательно, грамотно и логически стройно изложил 

теоретический материал; 

- правильно сформулировал определения; 

- продемонстрировал умения самостоятельной работы с дополнительной 

литературой; 

- сделал выводы по излагаемому материалу. 

75-87 

- Обучающийся продемонстрировал общее знание изучаемого материала; 

- показал общее владение понятийным аппаратом дисциплины; 

- смог построить ответ в соответствии со структурой излагаемого вопроса. 

60-75 

 

Каждый вид работы (или контрольная точка) оценивается по 100-балльной шкале. 

100-балльная система оценивания переводится в 5-ти балльную шкалу в соответствии с 

действующим на текущий момент Положением о рейтинговой системе текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 
 

Зачет 
Общие сведения об оценочном средстве 

Зачет - форма периодической отчетности обучающихся, определяемая учебным 

планом и/или учебным графиком. Зачеты служат формой проверки качества выполнения 

лабораторных работ, усвоения учебного материала практических и семинарских занятий. 

Оценка, выставляемая за зачёт квалитативного типа (по шкале наименований 

«зачтено»/«не зачтено»).  

Зачет по дисциплине «Химия окружающей среды» выставляется в 5 семестре по 

факту выполнения всех практических работ и представления докладов-презентаций.  

Оцениваются работы по следующим параметрам:  

1. Уровень сформированности компетенций. 

2. Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность формулировки 

основных понятий и закономерностей. 

3. Уровень знания фактического материала в объеме программы. 

4. Логика, структура и грамотность изложения материала. 

5. Умение связать теорию с практикой. 

6. Умение делать обобщения, выводы. 

Каждая элемент оценивается по 100-балльной шкале, которая переводится в пяти 

балльную шкалу в соответствии с действующим на текущий момент Положением о 

рейтинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся. 100-балльная система оценивания переводится в 5-ти балльную шкалу в 

соответствии с действующим на текущий момент «Положением о рейтинговой системе 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся».  

Зачет выставляется при достижении порогового уровня, что соответствует оценке 

«удовлетворительно», или более 60% (баллов). 

 



Описание показателей и критериев оценивания компетенции ПК-4, ПК-5,   

шкалы оценивания в рамках дисциплины  

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенции ПК-4 шкала оценивания в 

рамках дисциплины  

Уровни сформированности 

компетенции 

Основные признаки уровня 

Пороговый  Выпускник демонстрирует сформированные, но 

содержащие отдельные пробелы знания современных 

методов ведения полевых работ, сбора и анализа 

эмпирического материла. В целом 

удовлетворительные, но содержащее отдельные 

пробелы умения вести полевые, лабораторные  и 

производственные исследования. Содержащее 

отдельные пробелы применение навыков сбора и 

анализа информации в области биологии и экологии. 

Базовый Выпускник демонстрирует базовые навыки 

самостоятельной работы по анализу и синтезу 

биологической информации, знание принципов 

составления научно-технических проектов и отчетов.  

Повышенный Выпускник демонстрирует способность и готовность к 

творческой самостоятельной работе по анализу и синтезу 

биологической информации, умение составлять научно-

технических проекты и отчеты. 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенции ПК-5, шкала оценивания 

 в рамках дисциплины   

Уровни Показатели 

Пороговый 

60-75 % 

Выпускник демонстрирует сформированные, но содержащие отдельные 

пробелы представления об эколого-экономических основах 

рационального природопользования, основных нормативных документах, 

регламентирующих организацию и технику безопасности работ. В целом 

удовлетворительные, но содержащее отдельные пробелы умения 

оценивать биобезопасность продуктов биотехнологических и 

биомедицинских производств. В целом успешное, но содержащее 

отдельные пробелы использование навыков оценки экологических 

последствий деятельности человека на производстве; использования 

полученных знаний для решения профессиональных задач. 

Базовый 

75-87 % 

Выпускник демонстрирует базовые знания основных нормативных 

документов, определяющих организацию и технику безопасности 

лабораторных и полевых биологических исследований, безопасность 

продуктов биотехнологического и биомедицинского производств. 

Повышенный 

более 87 % 

Выпускник демонстрирует полные и глубокие знания основных 

нормативных документов, определяющих организацию и технику 

безопасности лабораторных и полевых биологических исследований, а 

также  

максимальную готовность к обеспечению безопасности 

жизнедеятельности в профессиональной деятельности; демонстрирует 

готовность на высоком уровне точности проводить оценку безопасности 

продуктов биотехнологического и биомедицинского производств. 

 

 



Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Цель процедуры: 

Целью промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) является оценка 

уровня усвоения обучающимися знаний, приобретения умений, навыков и 

сформированности компетенций в результате изучения учебной дисциплины (части 

дисциплины – для многосеместровых дисциплин).  

Субъекты, на которых направлена процедура: 

Процедура оценивания должна охватывать всех без исключения обучающихся, 

осваивающих дисциплину (модуль). В случае, если обучающийся не проходил процедуру 

без уважительных причин, то он считается имеющим академическую задолженность. 

Период проведения процедуры: 

Процедура оценивания проводится по окончании изучения дисциплины (модуля).  

Требования к помещениям и материально-техническим средствам для 

проведения процедуры: 

Требования к аудитории для проведения процедуры и необходимости применения 

специализированных материально-технические средств определяются преподавателем, 

исходя из содержания ФГОС. 

Требования к кадровому обеспечению проведения процедуры: 

Процедуру проводит преподаватель, ведущий дисциплину (модуль), как правило, 

проводящий занятия лекционного типа. 

Требования к банку оценочных средств: 

До начала проведения процедуры преподавателем подготавливается необходимый 

банк оценочных материалов для оценки знаний, умений, навыков. Банк оценочных 

материалов может включать вопросы открытого и закрытого типа, перечень тем, 

выносимых на опрос, типовые задания. Из банка оценочных материалов формируются 

печатные бланки индивидуальных заданий. Количество вопросов, их вид (открытые или 

закрытые) в бланке индивидуального задания определяется преподавателем 

самостоятельно. 

Описание проведения процедуры: 

Каждому обучающемуся, принимающему участие в процедуре преподавателем 

выдается вопрос. После получения вопроса и подготовки ответов обучающийся должен в 

меру имеющихся знаний, умений, навыков, сформированности компетенции дать 

развернутые ответы на поставленные в задании открытые вопросы и ответить на вопросы 

закрытого типа в установленное преподавателем время. Продолжительность проведения 

процедуры определяется преподавателем самостоятельно, исходя из сложности 

индивидуальных заданий, количества вопросов, объема оцениваемого учебного 

материала, общей трудоемкости изучаемой дисциплины (модуля) и других факторов.  

Результаты процедуры: 

Результаты проведения процедуры в установленном порядке проставляются 

преподавателем в зачетные книжки обучающихся и электронные ведомости, и 

представляются в деканат факультета. По результатам проведения процедуры оценивания 

преподавателем делается вывод о результатах промежуточной аттестации по дисциплине 
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