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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью дисциплины является изучение особенностей развития клетки в течение 

клеточного цикла, основных закономерностей индивидуального развития организма. 

Задачи дисциплины:  

– сформировать представление об общих закономерностях развития клетки;  

– изучить факторы, определяющие темпы и правильность развития организма на 

клеточном и тканевом уровнях. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Клеточные взаимодействия в развитии организма» относится к 

профессиональному циклу и входит в состав курсов по выбору студентов. 

Областью профессиональной деятельности бакалавров, на которую ориентирует 

дисциплина «Клеточные взаимодействия в развитии организма», является исследование 

живой природы и ее закономерностей, использование биологических систем в 

хозяйственных и медицинских целях.  

Освоение дисциплины готовит к работе со следующими объектами 

профессиональной деятельности бакалавров: 

– биологические системы различных уровней организации;  

– процессы их жизнедеятельности и эволюции; 

– биологические, биомедицинские, природоохранительные технологии. 

Профильными для данной дисциплины являются -исследовательская 

деятельность, научно-производственная деятельность, просветительская деятельности 

бакалавров. 

Дисциплина готовит к решению следующих задач профессиональной 

деятельности: 

– изучение, оценка состояния и охрана биоты, как компонента экосистем и 

биосферы;  

– проведение мероприятий по экологическому мониторингу и охране окружающей 

среды, оценке и охране биоразнообразия; 

– проведение экологической экспертизы и экологического аудита; 

– осуществление мероприятий по охране природы и здоровья человека.  

Для освоения дисциплины «Клеточные взаимодействия в развитии организма» 

обучающиеся используют знания, умения, способы деятельности и установки, 

сформированные в курсах «Безопасность жизнедеятельности», «Социальная экология» и 

др.:  

– строение и функции органоидов клетки; 

– химический состав клетки; 

– классификация растительных и животных тканей; 

– регенерация и генез тканей. 

Изучение данной дисциплины необходимо для предметной подготовки бакалавра 

биологического направления в части формирования необходимых знаний для 

осуществления научно-исследовательской деятельности. 

 

3.ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенции: 

 способностью эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных биологических работ 

(ПК-1). 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

Знать 

– основные группы факторов среды; 

–общие принципы воздействия факторов среды на организм человека; 



–значение социальных и экологических (природных) факторов и для человека. 

Уметь 

–  ориентироваться в вопросах развития человека под влиянием средовых факторов; 

– использовать теоретические знания для практического решения профессиональных задач. 

Владеть  

– основными понятиями в области экологии человека и его адаптации; 

– методами популяризации знаний. 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы Всего часов Семестр 

5 

Аудиторные занятия (всего) 36 36 

В том числе:   

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 18 18 

Самостоятельная работа  (всего) 72 72 

В том числе:   

Подготовка к  практическим и лабораторным занятиям 57 57 

Подготовка и прохождение тестирования [вариативный 

дополнительный модуль рейтинговой системы в составе 

промежуточной аттестации]. 

15 15 

Форма контроля зачет зачет 

Общая трудоемкость                                                    часы 

                                                                  зачетные единицы 

108 108 

3 3 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

1 Появление 

эукариотической клетки. 

Типы клеток. 

Оплодотворение. 

Особенности развития 

клеток многоклеточного 

организма. 

Происхождение эукариотической клетки. 

Особенности соматических клеток. Половые 

клетки. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. 

Образование органов и тканей. Закладка осевых 

органов и их дифференциация. Образование 

внезародышевых (временных) органов 

(интерактивная лекция, семинар). 

2 Детерминация клеток. 

Тождество геномов и 

дифференциальная 

экспрессия генов. 

Дифференцировка и детерминация клеток. 

Детерминация путем специализации цитоплазмы. 

Детерминация путем взаимодействия бластомеров. 

Геном. Тождество геномов. 

Дифференциальная экспрессия генов (лекция-пресс-

конференция). 

3 Пространственная 

упорядоченность клеток. 

Ближние тканевые 

взаимодействия.  

Клетки в процессе морфогенеза. 

Дифференциальное сродство клеток 

Способы клеточной миграции 

Изменения в строении клеточной поверхности. 

Инструктивные и разрешающие взаимодействия. 

Компетенция. Индукция на уровне одной клетки. 



Градиентная модель позиционной информации. 

Модель флага. Градиентная модель на примере 

гидры 

Модель полярных координат. Модель полярных 

координат. Регенерация конечностей.  

Формирование пространственной организации на 

примере развития конечностей (семинар). 

4 Клеточные 

взаимодействия на 

расстоянии. Гормоны как 

медиаторы развития. 

Синаптические контакты клеток. Потенциал покоя 

клетки. Потенциал действия клетки. 

Постсинаптические потенциалы. Распространение 

потенциала действия по нейрону. Гормоны –

медиаторы развития. Инструктирующее 

воздействие гормонов (интерактивная лекция). 

 

5.2 Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Лекц. ПЗ СРС Всего 

1 Появление эукариотической 

клетки. Типы клеток. 

Оплодотворение. Особенности 

развития клеток многоклеточного 

организма. 

2 

 

- 10 12 

2 Детерминация клеток. Тождество 

геномов и дифференциальная 

экспрессия генов. 

4 

 

6 20 30 

3 Пространственная 

упорядоченность клеток. Ближние 

тканевые взаимодействия. 

6 

 

6 22 34 

4 Клеточные взаимодействия на 

расстоянии. Гормоны как 

медиаторы развития. 

6 

 

6 

 

20 32 

 Всего 18 18 72 108 

 

5.3. Тематика практических занятий 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисциплины Наименование  работ 

1 Появление эукариотической клетки. 

Типы клеток. Оплодотворение. 

Особенности развития клеток 

многоклеточного организма. 

 

2 Детерминация клеток. Тождество 

геномов и дифференциальная 

экспрессия генов. 

1. Оценка адаптационного потенциала 

человека. 

2. Адаптогенез 

3 Пространственная упорядоченность 

клеток. Ближние тканевые 

взаимодействия. 

3. Влияние температуры воздуха на организм 

человека. 

4. Влияние содержания кислорода в атмосфере 

на организм человека. 

5. Влияние факторов геокосмической природы 

на организм человека 

4 Клеточные взаимодействия на 

расстоянии. Гормоны как медиаторы 

развития. 

6. Влияние факторов окружающей среды на 

репродукцию человека  

7. Влияние образа жизни на развитие 



организма ребенка.  

8. Влияние образовательных учреждений на 

развитие организма человека. 

 

6. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ 

Лабораторный практикум учебным планом не предусмонтрен. 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ (ПРОЕКТОВ) РАБОТ 

Курсовые проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

а) основная литература 
1. Агаджанян, Н. А. Адаптационная и этническая физиология. Продолжительность жизни и 

здоровье человека : монография / Н. А. Агаджанян. — Москва : Российский университет 

дружбы народов, 2009. — 48 c. — ISBN 978-5-209-03704-0. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/11559.html  

2. Зиматкин, С. М. Гистология, цитология и эмбриология [Электронный ресурс] : 

учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности "Лечебное 

дело" / С. М. Зиматкин. - Электрон. текстовые дан. - Минск : Вышэйшая школа, 2012. 

- 229 с. : ил. - Режим доступа: http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=978-985-06-

2068-2 
3. Клепиков, О. В. Оценка риска для здоровья населения, обусловленного воздействием 

химических загрязнителей атмосферного воздуха [Электронный ресурс] : учебное 

пособие для студентов вузов. - Электрон. текстовые дан. - Воронеж : Воронежский гос. 

университет инженерных технологий, 2013. - 60 с. : ил. - Режим доступа: 

http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=978-5-89448-969-8 

б) дополнительная литература 

1. Клепиков, О. В. Оценка риска для здоровья населения, обусловленного воздействием 

химических загрязнителей атмосферного воздуха [Электронный ресурс] : учебное пособие 

для студентов вузов. - Электрон. текстовые дан. - Воронеж : Воронежский гос. 

университет инженерных технологий, 2013. - 60 с. : ил. - Режим доступа: 

http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=978-5-89448-969-8 

2. Важов, В. М. Основы экологии и геоэкологии [Текст] : учебно-методическое пособие / В. 

М. Важов. - Бийск : Алтайская гос. академия образования им. В. М. Шукшина, 2012. - 97 с.  

3. Винокуров, Ю. И. Территориальный анализ связи заболеваемости злокачественными 

новообразованиями населения Алтайского края с факторами окружающей среды : монография 

/ Ю. И. Винокуров, А. Ф. Лазарев, А. А. Путилова. - Новосибирск : Гео, 2013. - 144 с. : ил., 

цв.ил. - Библиогр.: с. 113 - 130. 

4. Косолапова, Н. В. Безопасность жизнедеятельности [Электронный ресурс] : учебник / 

Н. В. Косолапова, Н. А. Прокопенко. - Электрон. текстовые дан. - Москва : КноРус, 2012. - 192 

с. : ил. - (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: 

http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=978-5-406-02153-8 

5. Толоконников, В. П. Экология человека [Электронный ресурс] : курс лекций / В. П. 

Толоконников, А. А. Коровин, Е. Б. Гридчина. - Электрон. текстовые дан. - Ставрополь : 

АГРУС, 2013. - 120 с. : ил. - Режим доступа: http://ibooks.ru/reading.php?productid=340176  

  в) программное обеспечение 

в) программное обеспечение 

1. Работа на компьютерах в компьютерных классах ЕГФ проводится с использованием 

лицензионных версий операционной системы MS Windows.  



2. Для работы в библиотеке используется общевузовское лицензионное программное 

обеспечение – «Ирбис-64», в составе которого входят АРМ «Каталогизатор», АРМ 

«Читатель»/ 

3. Рефераты, презентации выполняются студентами с использованием лицензионного 

программного обеспечения MS Office. 

4. Для мониторинга рейтинга успеваемости студентов используется программа 

«Электронные ведомости». 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы (Интернет-

ресурсы) 

1. Проект открытого образования [Электронный ресурс]: бесплатные дистанционные 

курсы для повышения квалификации в области информационных технологий / Интуит: 

Национальный Открытый Университет – режим доступа: http://www.intuit.ru 

2. Видеозаписи лекций по различным дисциплинам, изучаемым в вузах - несколько сот 

лекций [Электронный ресурс] / Univertv.ru – режим доступа: http://univertv.ru 

3. Уроки школьной программы [Электронный ресурс]: видеозаписи школьных уроков / 

InternetUrok.ru – режим доступа: http://interneturok.ru 

4. Библиотеки, издательства, периодические издания, литературные публикации 

[Электронный ресурс]: / Auditorium.ru – режим доступа: http://www.auditorium.ru 

5. Российское образование [Электронный ресурс] : федеральный портал – режим 

доступа: http://www.edu.ru 

6. Российский общеобразовательный портал [Электронный ресурс] – режим доступа: 

http://www.school.edu.ru 

7. Официальный информационный портал Единого государственного экзамена (ЕГЭ) 

[Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.ege.edu.ru 

8.  Информационно-комуникационные технологии в образовании [Электронный ресурс] 

– режим доступа: http://www.ict.edu.ru 

9. Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс] –  режим 

доступа: http://www.window.edu.ru 

10. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс] – 

режим доступа: http://www.school-collection.edu.ru 

11. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

[Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.fcior.edu.ru 

12. Открытый класс [Электронный ресурс]: сетевые образовательные сообщества – 

режим доступа: http://www.openclass.ru 

д) Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине: 

Организация самостоятельной работы студентов в учреждении высшего образования 

[Текст]: методические рекомендации / Сост.Е.Б. Манузина, Е.Э. Норина; Алтайская 

гос. Академия обр-я им. В.М. Шукшина.  – Бийск: ФГБОУ  ВПО «АГАО», 204 . – 84 с. 

Курс лекций по Молекулярной биологии (CD, Word 1997-2003) 

Презентации по курсу Молекулярная биология  (CD, ppt 1997-2003) 

Комарова, Л.А. 2007. Молекулярная биология [Текст]: Практикум / Л.А. Комарова –  

Бийск: БПГУ им. В.М. Шукшина. – 32 с. 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной   

учебным планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-наглядных пособий и 

используемого программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения 

всех видов учебной 

деятельности 

предусмотренной 

учебным планом  

3 4 

Лекционные занятия  Российская Федерация, 

http://www2.bigpi.biysk.ru/wwwsite/www.intuit.ru
http://www2.bigpi.biysk.ru/wwwsite/www.intuit.ru
http://fcior.edu.ru/


Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной   

учебным планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-наглядных пособий и 

используемого программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения 

всех видов учебной 

деятельности 

предусмотренной 

учебным планом  

214 Учебная аудитория,  

50 посадочных мест; компьютер с возможностью подключения к 

локальной сети и выхода в Интернет, доступа к ЭИОС института, 

интерактивная панель, монитор, мультимедиа-проектор; 

телевизор, 5 ПК, учебно-наглядные пособия, обеспечивающие 

тематические иллюстрации; 2 акустические системы, микшерный 

пульт, специализированная мебель. В комплекте: кабель питания, 

кабели для подключения к компьютеру, видео- и 

аудиоисточникам 

Перечень лицензионного программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 
Microsoft Windows, Microsoft Office  (№ лицензии 18495261); 

Антивирус Kaspersky WorkSpace Security (№ лицензии 17E0-

181019-150752-103-1454(113),); 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense 

и аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash 

Player; Adobe Reader, 
Свободное ПО: Google Chrome  (Лицензия Freeware GPL); 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  

 

 

Практические занятия (Семинары): 
108 Учебная аудитория,  

30 посадочных мест; компьютер с возможностью подключения к 

локальной сети и выхода в Интернет, доступа к ЭИОС института; 

демонстрационное оборудование  (проектор, экран); учебно-

наглядные пособия, обеспечивающие тематические иллюстрации; 

специализированная мебель. В комплекте: кабель питания, 

кабели для подключения к компьютеру, видео- и и 

аудиоисточникам. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 
Microsoft Windows, Microsoft Office  (№ лицензии 18495261); 

Антивирус Kaspersky WorkSpace Security (№ лицензии 17E0-

181019-150752-103-1454(113),); 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense 

и аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash 

Player; Adobe Reader, 
Свободное ПО: Google Chrome  (Лицензия Freeware GPL); 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  

 

 

Практические занятия (Семинары): 
212 Учебная аудитория,  

30 посадочных мест; учебно-наглядные пособия, 

обеспечивающие тематические иллюстрации; 

специализированная мебель 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  

 

 

Практические занятия (Семинары): 
115 Учебная аудитория,  

30 посадочных мест; учебно-наглядные пособия, 

обеспечивающие тематические иллюстрации; 

специализированная мебель 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  

 

 

Групповые и индивидуальные консультации, текущий 

контроль:  
211Учебная аудитория,  

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  



Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной   

учебным планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-наглядных пособий и 

используемого программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения 

всех видов учебной 

деятельности 

предусмотренной 

учебным планом  

6 посадочных мест; 6 компьютеров с возможностью подключения 

к локальной сети и выхода в Интернет и доступа к ЭИОС 

института, обеспечивающие тематические иллюстрации  

Microsoft Windows, Microsoft Office  (№ лицензии 18495261); 

Антивирус Kaspersky WorkSpace Security (№ лицензии 17E0-

181019-150752-103-1454(113),); 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense 

и аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash 

Player; Adobe Reader, 
Свободное ПО: Google Chrome (Лицензия Freeware GPL); 

 

 

Промежуточная аттестация: 
204Учебная аудитория 

6 посадочных мест; 6 компьютеров с возможностью подключения 

к локальной сети и выхода в Интернет и доступа к ЭИОС 

института, обеспечивающие тематические иллюстрации  

Microsoft Windows, Microsoft Office  (№ лицензии 18495261); 

Антивирус Kaspersky WorkSpace Security (№ лицензии 17E0-

181019-150752-103-1454(113),); 

Программный продукт САМО-ТурАгент 5.1 Обновление с/ф 

№344 от 08.07.2015, договор №СТА/ФГБОУ ВПО "АГАО"-

344-15 

Модульная 

информационная система «Шахты» Договор №5705 от 

04.03.2019; Договор №5780 от 04.03.2019 
Консультант Плюс Договор № 891 от 29.12.2018. ООО 

"Юридическая консалтинговая фирма "ЮРКОМП" 

Автоматизированная библиотечная информационная система 

«Ирбис» Договор №128/29-02-12 от 29.02.2012г.; Договор №С 

2-05-11 от 12.05.2012г.; Договор № С 4-06-14, от 17 июня 

2014г. (ФГБОУ ВПО "Омский государственный технический 

университет") 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense 

и аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash 

Player; Adobe Reader, 
Свободное ПО: Google Chrome (Лицензия Freeware GPL); 

Российская Федерация, 

659300, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Советская, д. 11,  

 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Для всех, дисциплин 

(модулей), практик, 

иных видов учебной 

деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом, 

включая подготовку к 

защите ВКР 

Помещение для самостоятельной 

работы студентов, Читальный зал 

информационно-библиотечного 60 

посадочных мест, оснащенных 

учебной мебелью и 

персональными компьютерами с 

доступом в интернет. Ауд. 333 

(22.9 м2) предоставляются к 

использованию преподавателями и 

обучающимися инвалидами и 

лицами с ОВЗ 

специализированные сервисы и 

информационные ресурсы при 

Российская Федерация, 659300, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Короленко, д. 55,  

 



Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной   

учебным планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-наглядных пособий и 

используемого программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения 

всех видов учебной 

деятельности 

предусмотренной 

учебным планом  

помощи программно-аппаратных 

комплексов: 

• тифло-флеш-плееров Victor 

Reader Stream с удобной системой 

навигации – 4 шт; 

• АРМ с проводными гарнитурами 

Jabra UC VOICE 550 Duo и 

Windows- приложением для 

преобразования речи в текст 

VOCO. Professional – 2 шт.; 

• электронного видео-увеличителя 

Ruby – 1 шт.; 

• сканирующего и читающего 

устройства Eye-Pal Vision – 1 шт.; 

• специализированного 

программного обеспечения Easy 

Converter для создания цифровых 

говорящих книг в формате DAIZY. 

 

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования 

Для всех, 

дисциплин 

(модулей), 

практик, иных 

видов учебной 

деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом  

Помещение для хранения и профилактического 

обслуживания учебного оборудования: 

кабинет 208, 

Шкаф для хранения учебных наглядных пособий, 

обеспечивающих тематические иллюстрации; стол, 

стул, компьютер, принтер, Бинокль 0161679/1; 

Бинокль 0161679/2; Бинокль 0161679/3; Бинокль 

0161679/4;Бинокль 0134245; Бинокль 

0131443;Коврик туристический 0826;Коврик 

туристический 0826;Спальный мешок; Спальный 

мешок ; Палатка 01613094; Палатка 01613095; 

Палатка 01613096;  Палатка 01613097; Палатка 

01613098; Рюкзак LOOP Atrac 01613099; Рюкзак 

LOOP Atrac 01613100; Рюкзак LOOP Atrac 01613101; 

Физическая карта России; Физическая карта 

полушарий; Физическая карта Северная Америка 

;Физическая карта Евразия; Настенная карта 

Географические пояса и природные зоны мира; 

Настенная карта Географические и этнографические 

исследования в новое время; Физическая карта 

Северо-Западная и Северная Россия; Физическая 

карта Климатические пояса мира; Настенная карта 

Экологические проблемы мира;Атлас. 

Экономическая и социальная география мира;Атлас. 

География России. Навигатор Garmin Rino 130 

(0135398); Навигатор Garmin Rino 130 (0135399); 

Навигатор Garmin Rino 520 (0135396); Навигатор 

Garmin Rino 520 (0135397); Зрительная труба 

Navigator (0131444); Навигатор (0134307); Навигатор 

(0161680) 

Российская 

Федерация, 659300, 

Алтайский край, г. 

Бийск, ул. 

Советская, д. 11,  

 



Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной   

учебным планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-наглядных пособий и 

используемого программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения 

всех видов учебной 

деятельности 

предусмотренной 

учебным планом  

 

Microsoft Windows, Microsoft Office  (№ лицензии 

18495261); 

Антивирус Kaspersky WorkSpace Security (№ 

лицензии 17E0-181019-150752-103-1454(113),); 

ABBYY FineReader Код позиции: AF90-3S1P05-

102,  Акт приема-передачи № 15586 от 20.04.09 

ООО "Киролан" 

Консультант Плюс Договор № 891 от 29.12.2018. 

ООО "Юридическая консалтинговая фирма 

"ЮРКОМП" 

Автоматизированная библиотечная 

информационная система «Ирбис» Договор 

№128/29-02-12 от 29.02.2012г.; Договор №С 2-05-

11 от 12.05.2012г.; Договор № С 4-06-14, от 17 

июня 2014г. (ФГБОУ ВПО "Омский 

государственный технический университет") 

Модульная 

информационная система «Шахты» Договор 

№5705 от 04.03.2019; Договор №5780 от 

04.03.2019 

СПО по лицензионным соглашениям в 

свободном распространении, в том числе по 

GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 2 ГИС, 7-

Zip, Adobe License: Adobe Flash Player; Adobe 

Reader, 
Свободное ПО: Google Chrome  (Лицензия Freeware 

GPL); 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

10.1 Методические рекомендации по организации изучения дисциплины  

для преподавателей 

На первом занятии по данной учебной дисциплине необходимо ознакомить студентов 

с порядком еѐ изучения, раскрыть место и роль дисциплины в системе наук, еѐ практическое 

значение, довести до студентов требования кафедры, ответить на вопросы. 

При подготовке к лекционным занятиям необходимо продумать план проведения, 

содержание вступительной, основной и заключительной части лекции, ознакомиться с 

новинками учебной и методической литературы, публикациями периодической печати по 

теме лекционного занятия. Определить средства материально-технического обеспечения 

лекционного занятия и порядок их использования в ходе чтения лекции. 

В ходе лекционного занятия преподаватель должен назвать тему, учебные вопросы, 

ознакомить студентов с перечнем основной и дополнительной литературы по теме занятия. 

Желательно дать студентам краткую аннотацию основных первоисточников. Во 

вступительной части лекции обосновать место и роль изучаемой темы в учебной дисциплине, 

раскрыть еѐ практическое значение. Если читается не первая лекция, то необходимо увязать еѐ 

тему с предыдущей, не нарушая логики изложения учебного материала. Раскрывая 

содержание учебных вопросов, акцентировать внимание студентов на основных терминах и 

понятиях, процессах, особенностях их протекания. Задавать по ходу изложения лекционного 



материала вопросы (разной направленности). Это способствует активизации мыслительной 

деятельности студентов, повышению их внимания и интереса к материалу лекции, еѐ 

содержанию. 

Преподаватель должен руководить работой студентов по конспектированию 

лекционного материала, подчѐркивать необходимость отражения в конспектах основных 

положений изучаемой темы, особенно выделяя понятийный аппарат, а также особенности 

функционирования различных органов и систем под влиянием физических нагрузок. 

В заключительно части лекции необходимо сформулировать общие выводы по теме, 

раскрывающие содержание всех вопросов, поставленных в лекции. Объявить план очередного 

практического занятия, дать краткие рекомендации по подготовке студентов к практическому 

занятию. Возможно проведение тестирования по пройденному модулю или отдельной теме. 

При подготовке к практическому и лабораторному занятиям преподавателю 

необходимо уточнить план его проведения, продумать формулировки и содержание учебных 

вопросов, выносимых на обсуждение. Ознакомиться с новыми публикациями по теме занятия. 

В журнале учитывать посещаемость занятий студентами и оценивать их выступления, работу 

в соответствующих баллах. Оказывать методическую помощь студентам в подготовке 

докладов. В ходе практического и лабораторного занятий определить порядок его проведения, 

время на обсуждение каждого учебного вопроса. Дать возможность выступить всем 

желающим, а также предложит выступить тем студентам, которые по тем или иным причинам 

пропустили лекционное занятие или проявляют пассивность. Целесообразно в ходе 

обсуждения учебных вопросов задавать выступающим и аудитории дополнительные и 

уточняющие вопросы с целью выяснения их позиций по существу обсуждаемых проблем. 

Поощрять выступления с места в виде кратких дополнений и постановки вопросов 

выступающим и преподавателю. 

В заключительной части практического и лабораторного занятия следует провести 

тестирование, а также подвести итоги: дать объективную оценку выступлений и работы 

каждого студента и учебной группы в целом. Раскрыть положительные стороны и недостатки 

занятия. Ответить на вопросы студентов назвать тему очередного занятия. 

После каждого занятий сделать соответствующую запись в журналах учѐта 

посещаемости занятий студентами, выяснить у старост учебных групп причины отсутствия 

студентов на занятиях.  

 

10.2 Методические рекомендации по организации изучения дисциплины  

для студентов 

Приступая к изучению дисциплины, студенты должны ознакомиться с учебной 

программой, учебной, научной и методической литературой, имеющейся в библиотеке вуза. 

Получить рекомендованные учебники и учебно-методические пособия в библиотеке, завести 

новую тетрадь для конспектирования лекций. 

В ходе лекционных занятий ведите конспектирование учебного материала, обращайте 

внимание на понятия, формулировки, термины, раскрывающие содержание тех или иных 

явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. Желательно оставить в 

рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчѐркивающие особую важность 

тех или иных теоретических процессов. Задавайте преподавателю уточняющие вопросы с 

целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных вопросов и т.п.  

В ходе подготовки к практическим и лабораторным занятиям изучите основную 

литературу, ознакомьтесь с дополнительной литературой, новыми публикациями в 

периодических изданиях: журналах, газетах и т.д. При этом учитывайте рекомендации 

преподавателя и требования учебной программы. Дорабатывайте свой конспект лекции, делая 

в нѐм соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподавателем и 

предусмотренной учебной программой. Подготовьте тезисы для выступлений по всем 

учебным вопросам, выносимым на занятие. Готовясь к докладу, обращайтесь за методической 

помощью к преподавателю. Составьте план-конспект своего выступления. 

В ходе практического и лабораторного занятий внимательно слушайте своих 

однокурсников. При необходимости задавайте им уточняющие вопросы. Принимайте 



активное участие в обсуждении учебных вопросов: выступайте с докладами, обзорами 

научных статей, отдельных публикаций периодической печати, касающихся содержания темы 

семинарского занятия. В ходе своего выступления можно использовать технические средства 

обучения, доску и мел.  

С целью более глубокого усвоения изучаемого материала задавайте преподавателю 

вопросы. После подведения итогов занятия, устраните недостатки, отмеченные 

преподавателем. 

При выборе литературы необходимо отдавать предпочтение более поздним изданиям и 

той, что относится к основной литературе, однако многие новые учебники сложны для 

восприятия и перегружены информацией. Дополнительная литература требуется для более 

глубокого изучения какой-либо проблемы отдельной темы. 

 

11. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Фонд оценочных средств разработан для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Клеточные взаимодействия в развитии организма» и 

входит в состав основной образовательной программы бакалавриата по направлению 

подготовки 06.03.01 Биология, профиль Промышленная экология, реализуемой при 

подготовке обучающихся в федеральном государственном бюджетном образовательном 

учреждении высшего образования «Алтайском государственном гуманитарно-

педагогическом университете имени В.М. Шукшина». Фонд оценочных средств 

предназначен для проверки сформированности компетенций, заявленных в программе 

дисциплины «Клеточные взаимодействия в развитии организма» в соответствии с 

учебным планом 06.03.01 Направление подготовки Биология, профиль Промышленная 

экология, квалификация бакалавр. 

 

 

Перечень компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины 

 

Компетенции,  

этапы 

Показатели Оценочные 

средства 

 

ПК-1 

 

 

знает: 

 основные методы полевого и лабораторного 

изучения биоразнообразия и биомониторинга;  

 современное оборудование и аппаратуру для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ; 

 методы компьютерной обработки 

биологических данных;  

умеет:  

 проводить наблюдения и практические 

работы, связанные с изучением животных, 

растений и микроорганизмов; 

 эксплуатировать современную аппаратуру и 

оборудование для решения поставленных 

задач; 

 использовать теоретические знания для 

практического решения профессиональных 

задач. 

владеет: 

 базовыми представлениями о разнообразии 

 

Понятийный 

диктант, доклад, 

тестирование, учет 

активности на 

практических 

занятиях. 



органического мира, основными понятиями в 

области зоологии, ботаники, микробиологии; 

 техникой описания, идентификации, 

классификации и культивирования 

биологических объектов; 

 методами изучения биологических объектов с 

помощью приборов и приспособлений в 

полевых и лабораторных условиях; 

 методами представления полученных данных. 

 

 

Описание компетенции с указанием этапа формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

Профессиональная компетенция ПК-1 относится к числу обязательных, указанным 

в ФГОС и отражает особенность подготовки выпускника-бакалавра, обучающегося по 

направлению Биология. Формирование этой компетенции необходимо для предметной 

подготовки бакалавра биологического направления в части формирования необходимых 

знаний для осуществления научно-исследовательской деятельности.  

Ее значимость определяется необходимостью выработки навыков работы с 

биологическими объектами с помощью современной аппаратуры и оборудования, что 

необходимо для решения будущих профессиональных задач.  

Формируется на втором этапе. Второй этап (3-4 курс)  связан с формированием 

умения применять знания в учебной и профессиональной деятельности, направлен на 

формирование знаний, умений и навыков, связанных со способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование при изучении живых организмов. 

 

Оценочные средства компетенции ПК-1  в рамках дисциплины  

 

Понятийный диктант 

Общие сведения об оценочном средстве 

Одним из важных аспектов профессионального образования и обучения в целом, 

является сформированность понятийного мышления. Понятийный диктан - это оценка 

степени свободного употребления понятий и терминов дисциплины, уровня раскрытия 

содержания понятий, способности отличать существенные признаки понятия от 

несущественных; умение классифицировать понятия; полнота и усвоение объема понятий. 

Умение оперировать понятиями дисциплины при решении профессиональных задач. 

Понятийный диктан проводиться на занятиии, после выполенения студентами 

самостоятельной работы по овладению понятиями дисциплины.  

 

Примерный перечень понятий и терминов дисциплины 

Пролиферация, аллометрия роста, фактор роста, кейлоны, миграции клеток, адгезия 

клеток, апоптоз клеток, некроз клеток, дифференцировка клеток, детерминация клеток, 

эмбриональная индукция. 

 

Уровни сформированности компетенций в рамках дисциплины: 

Показатели Баллы 

Свободного употребляет понятия и термины дисциплины, на высоком 

уровне раскрывает содержание понятия, отличает существенные признаки 

понятия от несущественных; умеет классифицировать понятия; высокий 

объем усвоения понятий. Умеет оперировать понятиями дисциплины при 

решении профессиональных задач. Количество правильно написанных 

или озвученных понятий 87-100 %. 

87-100 



Свободного употребляет понятия и термины дисциплины, раскрывает 

содержание понятия, отличает существенные признаки понятия от 

несущественных; умеет классифицировать понятия; достаточный объем 

усвоения понятий. Хорошо определяет при решении какой 

профессиональной задачи применяется то или иное понятие дисциплины. 

Количество правильно написанных или озвученных понятий 75-86 %. 

75-87 

Употребляет понятия и термины дисциплины, раскрывает содержание 

понятия, но не может отличить существенные признаки понятия от 

несущественных. Классифицирует понятия. Показывает средний объем 

усвоения понятий. Определяет при решении какой профессиональной 

задачи применяется то или иное понятие дисциплины. Количество 

правильно написанных или озвученных понятий 60-74 %. 

60-75 

 

Типовое контрольное задание оценивается по 100-балльной шкале, которая 

переводится в пяти балльную шкалу в соответствии с действующим на текущий момент 

Положением о рейтинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации студентов: 

- оценка «5» выставляется в случае, если студент выполнил 87–100 % типового задания;  

- оценка «4» выставляется в случае, если студент выполнил 75–86 % типового задания;  

- оценка «3» выставляется в случае, если студент выполнил 60–74 % типового задания;  

- оценка «2» выставляется в случае, если студент выполнил менее 60 % типового задания. 

 

Доклад-презентация по проблемному вопросу  

Общие сведения об оценочном средстве 

Оценочное средство в виде подготовки доклада с последующей презентацией 

используется при проведении практических и лабораторных занятий. Студентам 

предлагается самостоятельно освоить одну из тем, проанализировать проблему, 

подготовить доклад, на его основе сделать презентацию доклада в слайдах с помощью 

программы POWER POINT и выступить перед студенческой аудиторией с результатами 

своей работы. Максимальное количество баллов за доклад-презентацию – 5. 

Допускается групповое участие студентов в подготовке докладов-презентаций, 

когда студенты организуются в небольшие группы (по 2-3 человека). На каждый доклад 

предусмотрено по 5-7 минут. 

Темы студентами выбираются по желанию из списка, предложенного 

преподавателем, или формулируются студентом совместно с преподавателем. 

 

Примерные темы докладов 

1. Миграция клеток. 

2. Причины и значения клеточного апоптоза. 

3. Эмбриональная индукция. 

4. Механизмы пролиферации клеток. 

5. Роль генетического материала в дифференцировке клеток. 

6. Механизмы дифференцировки и детерминации клеток. 

7. Гетерогенность яйцеклетки как основа дифференцировки. 

 

Уровни сформированности компетенций в рамках ФОС: 

 

Показатели Баллы 

Проявил оригинальность и креативность при подготовке доклада-

презентации. Показал высокий уровень культуры мышления, способность 

к рефлексии, умозаключениям и логике. Обобщил информацию с 

помощью схем, таблиц, рисунков, логических блоков. Проанализировал 

87-100 



тему с активным использованием междисциплинарных знаний, фактов, 

теорий. Сформулировал выводы. Предложил и подробно раскрыл меры 

решения проблемы. Проявил навыки гуманизма, толерантности, 

гражданственности. 

Проявил некоторую оригинальность при подготовке доклада-презентации. 

Проявил отчасти культуру мышления, способность к логическому 

изложению информации. Обобщил информацию. Проявил способность к 

анализу темы с использованием междисциплинарных знаний, фактов, 

теорий. Сформулировал некоторые выводы. Предложил меры и способы 

решения проблемы. Проявил навыки толерантности и гуманизма.  

75-87 

Не проявил оригинальности при подготовке доклада-презентации. 

Отчасти продемонстрировал культуру мышления. Обобщил некоторым 

образом информацию. Допустил неточности в анализе темы с 

использованием междисциплинарных знаний, фактов, теорий. Не 

сформулировал конкретные выводы. Не предложил меры и способы 

решения проблем. Смог проявить некоторые навыки толерантности   

60-75 

 

Типовое контрольное задание оценивается по 100-балльной шкале, которая 

переводится в пяти балльную шкалу в соответствии с действующим на текущий момент 

Положением о рейтинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации студентов 

 

Тестирование 

Общие сведения об оценочном средстве 

Система тестирования – универсальный инструмент определения уровня обученности 

студентов на всех этапах образовательного процесса, в том числе для оценки уровня 

остаточных знаний.  

Тест обладает способностью сравнивать индивидуальный уровень знания каждого 

студента с некими эталонами, уровень знания отражается в тестовом балле испытуемого. 

Выполнять задания можно в любой последовательности. Тестовые задания оцениваются в 

баллах. По завершении тестирования баллы суммируются. Тесты могут быть следующего 

вида: 

1. Тестовое задание закрытой формы. 

Если к заданиям даются готовые ответы на выбор (обычно один правильный и 

остальные неправильные), то такие задания называются заданиями с выбором одного 

правильного ответа или с единичным выбором. Помимо этого, бывают задания с выбором 

нескольких правильных ответов или с множественным выбором. Вариантов выбора 

(дистракторов) должно быть не менее 4 и не более 7.  

2. Тестовое задание открытой формы. 

В заданиях открытой формы готовые ответы с выбором не даются. Требуется 

сформулированное самим тестируемым заключение. Задания открытой формы имеют вид 

неполного утверждения, в котором отсутствует один или несколько ключевых элементов. 

В качестве ключевых элементов могут быть: число, буква, слово или словосочетание. При 

формулировке задания на месте ключевого элемента, ставиться прочерк или многоточие. 

Утверждение превращается в истинное высказывание, если ответ правильный и в ложное 

высказывание, если ответ неправильный.  

4. Тестовые задания на установление правильной последовательности. 

Такое задание состоит из однородных элементов некоторой группы и четкой 

формулировки критерия упорядочения этих элементов.  

Задание начинается со слова: «Последовательность…» 

4. Тестовые задания на установление соответствия. 



Такое задание состоит из двух групп элементов и четкой формулировки критерия 

выбора соответствия между ними.  

Соответствие устанавливается по принципу 1:1 (одному элементу первой группы 

соответствует только один элемент второй группы) или 1:М (одному элементу первой 

группы соответствуют М элементов второй группы). Внутри каждой группы элементы 

должны быть однородными.  

Количество элементов второй группы может превышать количество элементов 

первой группы. Задание начинается со слова: «Соответствие…». Номера и буквы 

используются как идентификаторы (метки) элементов. 

 

Примеры тестовых заданий 

1.К эукариотам относятся 

   а. бактерии и грибы                   б. цианобактерии и вирусы 

   в.бактерии и цианобактерии     г. грибы, растения и животные 

2.Утверждение "Все клетки появляются в результате деления материнской клетки" 

принадлежит 

   а. Томасу Моргану       б. Рудольфу Вирхову 

   в. Теодору Шванну       г. Матиасу Шлейдену 

3.В отличии от растительной клетки, большинство клеток животных имеют 

    а. клеточную стенку    б.центриоли 

    в.хлоропласты               г.митохондрии 

4.Плазматическая мембрана состоит 

   а. только из белков            б.только из липидов 

   в.из белков и липидов       г.из липидов и углеводов 

5.Плазматическая мембрана животной клетки в отличие от клеточной стенки растений 

   а. состоит из клетчатки     б. эластичная, избирательно проницаемая  

   в. прочная, неэластичная     г. проницаема для всех веществ 

6.Укажите   представителей … клетки  

   1. прокариотической  

    2. эукариотической  

   а. грибы          б. сине-зеленые водоросли     в. бактерии 

   г. животные   д. актиномицеты                        е. растения 

7.Тело рибосомы составляют РНК и … 

   а.жиры       б.углеводы             в.белки              г.верны все ответы 

8.Из одной молекулы нуклеиновой кислоты в соединении с белками состоит 

   а. хлоропласт    б. хромосома    в. ген    г. митохондрия 

9.Цитозин образует комплементарную связь с 

   а.аденином   б.тимином      в.гуанином     г.цитозином 

10.Молекулы ДНК не находятся в 

   а.митохондриях     б.комплексе Гольджи    в.хлоропластах   г.верны все ответы 

11.РНК отличается от ДНК следующим 

   а.вместо тимина в РНК входит урацил               б. вместо дезоксирибозы в РНК входит 

рибоза 

   в.место двух нитей в РНК имеется одна нить     г.верны все ответы 

12.Обмен веществ между клеткой и окружающей средой регулируется 

   а. плазматической мембраной   б. эндоплазматической сетью  

   в. ядерной оболочкой                     г. цитоплазмой 

13.Значение митоза состоит в увеличении числа 

   а. хромосом в половых клетках     б. клеток с набором хромосом, равным материнской 

клетке 

   в. молекул ДНК по сравнению с материнской клеткой      г. хромосом в соматических 

клетках 



14.Во время профазы происходит 

   а. конденсация хромосом                                             б. исчезновение ядрышка 

   в. образование митотического веретена деления       г. все эти процессы 

15.На какой стадии митоза дочерние хромосомы расходятся к полюсам митотического 

веретена? 

   а. профаза   б. прометафаза     в. метафаза     г. анафаза     д. телофаза 

16.Что такое «пролиферация» 

   а. гибель клеток   б. размножение клеток    в. повреждение клеток  

   г. синоним регенерации     д. исход воспаления. 

17.Прижизненное уменьшение объема функционирующих структур называется 

   а. гипертрофия  б. гипоплазия    в. Гиперплазия     г. дисплазия     д. атрофия 

18.Структурно-функциональные преобразования  клеток , приводящие к их 

специализации: 

   а. пролиферации   б. дифференцировка     в. сегрегация    г.детерминация. 

19.Уплотнение ядерного вещества называется: 

   а. кариорексис  б. кариопикноз   в. фагоцитоз   г. кариолизис. 

20.Атипизм клеток: 

   а. изменеие размеров клеток;                             б. увеличение размеров клеток; 

   в. увеличение ядерно-плазменного индекса     г. изменение формы и размеров ядер; 

   д. все перечисленное. 

 

Типовое контрольное задание оценивается по 100-балльной шкале, которая 

переводится в пяти балльную шкалу в соответствии с действующим на текущий момент 

Положением о рейтинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации студентов: 

- оценка «5» выставляется в случае, если студент выполнил 87–100 % типового задания;  

- оценка «4» выставляется в случае, если студент выполнил 75–86 % типового задания;  

- оценка «3» выставляется в случае, если студент выполнил 60–74 % типового задания;  

- оценка «2» выставляется в случае, если студент выполнил менее 60 % типового задания. 

 

Учет активности на практических занятиях  

Общие сведения об оценочном средстве 

Оценочное средство в виде комплексного учета активности студента на 

практических и лабораторных занятиях осуществляется следующим образом: студент 

должен показать высокий уровень владения материалом темы занятия; знания методики 

проведения лабораторных и практических работ; четко соблюдать последовательность 

выполнения заданий, демонстрировать способность к доказательности и 

аргументированности ответов по теме и своей точки зрения, выявлять причинно-

следственные связи между объектами и явлениями, формулировать выводы и объяснять 

результаты работы, привлекая дополнительную информацию, участвовать в дискуссиях. 

Уровни сформированности компетенций в рамках дисциплины: 

Показатели Баллы 

- Студент продемонстрировал глубокое и прочное усвоение знаний 

программного материала; 

- исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно изложил 

теоретический материал; 

- правильно сформулировал определения; 

- продемонстрировал умения самостоятельной работы с дополнительной 

литературой; 

- сделал выводы по излагаемому материалу. 

87-100 

- Студент продемонстрировал достаточно полное знание программного 

материала; 

75-87 



-продемонстрировал знание основных теоретических понятий; 

- достаточно последовательно, грамотно и логически стройно изложил 

теоретический материал; 

- правильно сформулировал определения; 

- продемонстрировал умения самостоятельной работы с дополнительной 

литературой; 

- сделал выводы по излагаемому материалу. 

- Студент продемонстрировал общее знание изучаемого материала; 

- показал общее владение понятийным аппаратом дисциплины; 

- смог построить ответ в соответствии со структурой излагаемого вопроса. 

60-75 

 

Зачѐт 

Общие сведения об оценочном средстве 
Форма периодической отчетности студента, определяемая учебным планом и/или 

учебным графиком. Зачеты служат формой проверки качества выполнения студентами 

лабораторных работ, усвоения учебного материала практических и семинарских занятий. 

 

Примерные вопросы к зачету 

1. Свойства жизни. Происхождение жизни на Земле. 

2. Происхождение эукариотической клетки. 

3. Особенности строения и жизнедеятельности соматических клеток. 

4. Особенности строения и жизнедеятельности половых клеток.  

5. Оплодотворение. 

6. Особенности развития клеток многоклеточного организма.  

7. Закладка осевых органов и их дифференциация. 

8. Дифференцировка и детерминация клеток. 

9. Детерминация путем специализации цитоплазмы. 

10. Детерминация путем взаимодействия бластомеров. 

11. Клетки в процессе морфогенеза. 

12. Дифференциальное сродство клеток 

13. Способы клеточной миграции 

14. Инструктивные и разрешающие взаимодействия. 

15. Компетенция. 

16. Индукция на уровне одной клетки 

17. Градиентная модель позиционной информации. 

18. Модель полярных координат 

19. Формирование пространственной организации на примере развития конечностей 

20. Клеточные взаимодействия на расстоянии. Гормоны как медиаторы развития. 

21. Потенциал покоя нервной клетки 

22. Потенциал действия нервной клетки 

23. Постсинаптические потенциалы. Распространение потенциала действия по нейрону 

 

Зачет оценивается по 100-балльной шкале, которая переводится в пяти балльную 

шкалу в соответствии с действующим на текущий момент Положением о рейтинговой 

системе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов, 

учитывая соответствие ответа формулировке вопроса, содержательность, глубина и 

полнота ответа, достоверность излагаемого материала (0-40 баллов), 

аргументированность, логичность (0-30 баллов), достаточный  научно-теоретический 

уровень ответа (0-30 баллов): 

87 – 100 баллов – «отлично»;  

75 – 87 баллов  – «хорошо»;  

60 – 75 баллов  – «удовлетворительно; 



мене 60 баллов – «неудовлетворительно». 

             

Описание показателей и критериев оценивания компетенции ПК-1,  шкала 

оценивания 

Уровни сформированности  

части компетенции 

Основные признаки уровня 

 

Пороговый 

60-74% 

Знает особенности  основных таксонов, принципы 

организации природных сообществ, простейшие методы сбора 

и фиксации биологических объектов; 

Умеет применять имеющиеся знания на практике 

Владеет техникой сбора материала, навыками работы с 

полевым и лабораторным оборудованием 

Базовый 

75-86% 

Знает основные направления и методы изучения экологии 

живых организмов в лабораторных условиях. 

Умеет осуществлять сбор научного материала с 

использованием приборов и приспособлений в лабораторных 

условиях, использовать теоретические знания в практической 

деятельности. 

Владеет навыками сбора нативного материала, работы на  

лабораторном оборудовании, навыками работы на ПК. 

Повышенный 

87-100% 

Знает современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских биологических работ  

и способен их применять.  

Умеет эксплуатировать аппаратуру и оборудование при при 

обучении и выполнении научных исследований. 

Владеет навыками эксплуатации современной аппаратуры и 

оборудования для выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания  

Цель процедуры: 

Целью промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) является оценка 

уровня усвоения обучающимися знаний, приобретения умений, навыков и 

сформированности компетенций в результате изучения учебной дисциплины (части 

дисциплины – для многосеместровых дисциплин).  

Субъекты, на которых направлена процедура: 

Процедура оценивания должна охватывать всех без исключения обучающихся, 

осваивающих дисциплину (модуль). В случае, если обучающийся не проходил процедуру 

без уважительных причин, то он считается имеющим академическую задолженность. 

Период проведения процедуры: 

Процедура оценивания проводится по окончании изучения дисциплины (модуля).  

Требования к помещениям и материально-техническим средствам для 

проведения процедуры: 

Требования к аудитории для проведения процедуры и необходимости применения 

специализированных материально-технические средств определяются преподавателем, 

исходя из содержания ФГОС. 

Требования к кадровому обеспечению проведения процедуры: 

Процедуру проводит преподаватель, ведущий дисциплину (модуль), как правило, 

проводящий занятия лекционного типа. 

Требования к банку оценочных средств: 

До начала проведения процедуры преподавателем подготавливается необходимый 

банк оценочных материалов для оценки знаний, умений, навыков. Банк оценочных 



материалов может включать вопросы открытого и закрытого типа, перечень тем, 

выносимых на опрос, типовые задания. Из банка оценочных материалов формируются 

печатные бланки индивидуальных заданий. Количество вопросов, их вид (открытые или 

закрытые) в бланке индивидуального задания определяется преподавателем 

самостоятельно. 

Описание проведения процедуры: 

Каждому студенту, принимающему участие в процедуре преподавателем 

предоставляется возможность выбрать один билет из предложенных. После получения 

билета и подготовки ответов студент должен в меру имеющихся знаний, умений, навыков, 

сформированности компетенции дать развернутые ответы на поставленные в задании 

открытые вопросы и ответить на вопросы закрытого типа в установленное 

преподавателем время. Продолжительность проведения процедуры определяется 

преподавателем самостоятельно, исходя из сложности индивидуальных заданий, 

количества вопросов, объема оцениваемого учебного материала, общей трудоемкости 

изучаемой дисциплины (модуля) и других факторов.  

Результаты процедуры: 

Результаты проведения процедуры в установленном порядке проставляются 

преподавателем в зачетные книжки обучающихся и электронные ведомости, и 

представляются в деканат факультета. По результатам проведения процедуры оценивания 

преподавателем делается вывод о результатах промежуточной аттестации по дисциплине. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


