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1.ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 

подготовки 44.03.05 Педагогическое образование с двумя профилями подготовки) (утвержден 

22 февраля 2018 г. № 125). 

 

Цель дисциплины: формирование систематизированных знаний в области 

биологической химии, позволяющих в дальнейшем объяснить сущность биохимических 

процессов, протекающих в живой природе. 

Задачи дисциплины:  

- ознакомить студентов с современным состоянием биологической химии; 

- дать научное представление о строении, номенклатуре, физических и химических свойствах 

органических веществ; 

- изучить механизмы и способы превращения одних веществ в другие в организме; 

- овладеть навыками проведения химического эксперимента, организации рабочего места и 

соблюдению правил техники безопасности;  

- развить навыки химического анализа и умения объяснять сущность химических процессов, 

протекающих в живых организмах и в окружающей природе; 

- научить применять знания в области биолоогической химии для освоения биологических 

дисциплин и решения профессиональных задач. 

 
2.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

               Дисциплина «Биохимия клетки» относится к основным дисциплинам предметно- 

методического модуля учебного плана 

  Для освоения дисциплины обучающиеся используют знания, умения и виды 

деятельности, сформированные в процессе изучения предметов «Химия», «Цитология» на 

предыдущем уровне образования. Дисциплина «Биологическая химия» является основой для 

изучения таких областей знания как физиология человека и животных, генетика. 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

УК-1-Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач 

УК-1.1- знание механизмов и методик поиска, анализа и синтеза информации, включающие 

системный подход в области образования; (З.1) 

 УК-1.2-знание методик постановки цели и способов её достижения, научного представления 

о результатах   обработки информации; (З.2) 

УК-1.3 -умение анализировать задачу, выделять ее базовые составляющие, осуществлять 

декомпозицию задачи; (У.1) 

УК-1.4-умение находить и критически анализировать информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи; (У.2) 

УК-1.5-умение рассматривать возможные варианты решения задачи, оценивая их 

достоинства и недостатки; (У.3) 

УК-1.6- владение методами установления причинно-следственных связей и определения 

наиболее значимых среди них;(В.1)  

УК-1.7- владение механизмами поиска информации в том числе с применением современных 

информационных и коммуникационных технологий; (В.2) 

 

ПК-3- Владеет основными химическими понятиями, знаниями фундаментальных 

законов химии; явлений и процессов, изучаемых химией 

ПК-3.1-знать химические основы биологических процессов работы различных систем и 

органов растений, животных и человека (З.1) 



ПК-3.2- знать структуру физиологических механизмов работы различных систем и органов 

растений, животных и человека (З.2) 

ПК-3.3 -знать сущность и особенности основных биологических процессов и 

физиологические механизмы работы различных систем и органов растений, животных и 

человека (З.3) 

ПК-3.4- уметь выбирать приоритетные объекты исследования физиологических механизмов 

работы различных систем и органов растений, животных и человека и анализировать их 

показатели (У.1) 

ПК-3.5 -уметь пользоваться статистическими материалами при объяснении химических 

основ биологических процессов работы различных систем и органов растений, животных и 

человека (У.2) 

ПК-3.6-уметь применять разнообразные методы изучения химических основ 

физиологических механизмов работы различных систем и органов растений, животных и 

человека и объяснять их сущность (У.3) 

ПК-3.7- владеть навыками системного анализа химических основ биологических процессов 

работы различных систем и органов растений, животных и человека (В.1) 

ПК-3.8- владеть практическими приемами   объяснения химических основ физиологических 

механизмов работы различных систем и органов растений, животных и человека (В.2) 

 

; ПК-3.9- владеть методами познания    химических основ биологических процессов работы 

различных систем и органов растений, животных и человека (В.3) 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- механизмы и методики поиска, анализа и синтеза информации, включающие системный 

подход в области образования;  

-методики постановки цели и способов её достижения, научного представления о 

результатах   обработки информации;  

- химические основы биологических процессов работы различных систем и органов 

растений, животных и человека  

- знать структуру физиологических механизмов работы различных систем и органов 

растений, животных и человека  

- сущность и особенности основных биологических процессов и физиологические 

механизмы работы различных систем и органов растений, животных и человека  

 

          уметь: 

- анализировать задачу, выделять ее базовые составляющие, осуществлять декомпозицию 

задачи; 

-находить и критически анализировать информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи; 

-рассматривать возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и 

недостатки; 

 

 выбирать приоритетные объекты исследования физиологических механизмов работы 

различных систем и органов растений, животных и человека и анализировать их показатели; 

 

 -уметь пользоваться статистическими материалами при объяснении химических основ 

биологических процессов работы различных систем и органов растений, животных и 

человека; 

 

-применять разнообразные методы изучения химических основ физиологических 

механизмов работы различных систем и органов растений, животных и человека и объяснять 

их сущность. . 

 



владеть: 

- методами установления причинно-следственных связей и определения наиболее значимых 

среди них;) 

- владение механизмами поиска информации в том числе с применением современных 

информационных и коммуникационных технологий; 

- владеть навыками системного анализа химических основ биологических процессов работы 

различных систем и органов растений, животных и человека  

- владеть практическими приемами   объяснения химических основ физиологических 

механизмов работы различных систем и органов растений, животных и человека  

- владеть методами познания   химических основ биологических процессов работы 

различных систем и органов растений, животных и человека. 

 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы Всего часов Семестр 

10 

Аудиторные занятия (всего) 16 16 

В том числе:   

Лекции (Л) 6 6 

Практические занятия (ПЗ) 6 6 

Лабораторные работы (ЛР) 4 4 

Самостоятельная работа  (всего) 56 56 

В том числе:   

Выполнение практико-ориентированных заданий 14 14 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям 14 14 

Тестирование 14 14 

Подготовка мультимедиа презентации 8 8 

Вид промежуточной аттестации: зачёт           

 (рейтинговая система) 

 зачёт 

Общая трудоемкость                                                    часы 

                                                                  зачетные единицы 
72 72 

2 2 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание раздела 

1 Химический состав 

живых организмов. 

Методы биохимичес-

ких исследований. 

Закономерности распространения химических элементов в 

живой природе. Характеристика основных классов 

химических соединений, входящих в состав живых 

организмов и их биологическая роль. Методы 

биохимических исследований. 

2 Биологическая роль 

белков в построении 

живой материи. 

Методы выделения и очистки белков. Четыре уровня 

структурной организации  белковой молекулы. Физико-

химические свойства белков и их биологическая роль 

(«Кейс-технология»,  лекция визуализация). 

3 Ферменты и кофер-

менты. Механизм дей-

ствия, биологическая 

роль. 

Химическая природа, строение, механизм действия 

ферментов. Классификация, специфичность действия. 

ферментов, регуляция их активности. Способы получения 

и практическое использование. 

4 Классификация гормо-

нов, механизм дей-

ствия, биологическая 

роль. 

Особенности биологического действия гормонов 

щитовидной железы, поджелудочной железы, гипофиза, 

пищеварительной системы, половых гормонов. 

Последствия нарушения гормональных функций в 



организме (технологии «Дебаты», лекция проблемного 

характера). 

5 Витамины, антивита-

мины, антибиотики, 

фитонциды, гербециды, 

телергены, ростовые 

вещества.  

Классификация  витаминов и их биологическая роль в 

обмене веществ. Авитаминозы, гиповитаминозы, 

гипервитаминозы. Антивитамины, антибиотики, 

фитонциды, гербециды, телергены, ростовые вещества и  

механизм их действия, биологическая роль 

(технологии «Дебаты»,  лекция пресс-конференция). 

6 Нуклеиновые кислоты: 

РНК, ДНК. Строение, 

механизм передачи и 

реализации наследст-

венной информации. 

Способы выделения нуклеиновых кислот. Химический 

состав, структура нуклеиновых кислот. Биосинтез и распад 

нуклеиновых кислот. Механизм передачи и реализации 

наследственной информации. 

7 Углеводы, липиды и их 

биологическая роль. 

Классификация, строение, химические свойства и 

механизм биосинтеза углеводов и липидов в организме. 

Распространенность углеводов и липидов в природе и их 

биологическая роль (технологии «Дебаты», «Кейс-

технология», лекция проблемного характера). 

8 Уровни регуляции об-

мена веществ и энергии 

в живых организмах. 

Ассимиляция и диссимиляция. Питание – составная часть 

обмена веществ. Энергетика обмена веществ. Механизм 

распада и усвоения белков, углеводов, липидов, 

минеральных веществ. Взаимосвязь обмена белков, 

углеводов и липидов, уровни регуляции обмена веществ в 

живых организмах (технологии «Дебаты»,  лекция пресс-

конференция).  

 

Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Лекц. ПЗ ЛЗ СРС Всего 

1-2 

 

Химический состав живых организмов. 

Методы биохимических исследований. 

Биологическая роль белков в построении 

живой материи. 

2  2 10 14 

3-4 Ферменты и коферменты. Механизм действия, 

биологическая роль. 

Классификация гормонов, механизм действия, 

биологическая роль. 

2   10 12 

5 Витамины, антивитамины, антибиотики, 

фитонциды, гербециды, телергены, ростовые 

вещества.  

 2  10 12 

6 Нуклеиновые кислоты: РНК, ДНК. Строение, 

механизм передачи и реализации 

наследственной информации. 

2 2  10 14 

7-8 Углеводы, липиды и их биологическая роль. 

Уровни регуляции обмена веществ и энергии 

в живых организмах. 

 2 2 16 20 

 Всего 6 6  56 72 

 В том числе интерактивные 4 4 -  4 

 

 

 

 



6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ (ПРОЕКТОВ) РАБОТ 

                            Курсовые проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

а) обязательная литература 

1. Егорова, Т.А. Основы биотехнологии : учебное пособие для вузов / Т. А. Егорова, С. М. 

Клунова, Е. А. Живухина. - 3-е изд., стер. - М. : Академия, 2006. - 208 с. 

2. Комов, В.П. Биохимия : учебник для вузов / В. П. Комов, В. Н. Шведова. - 2-е изд., испр. 
- М. : Дрофа, 2006. - 638 с. : ил. 

3. Комов, Вадим Петрович.  

4. Димитриев, А.Д. Биохимия [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, 

обучающихся по специальности "Технология продуктов общественного питания" и 

"Технология хлеба, кондитерских и макаронных изделий" / А. Д. Димитриев, Е. Д. 

Амбросьева. - Электрон. текстовые дан. - М. : Дашков и К°, 2013. - 168 с. : ил. - Режим 

доступа: http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=978-5-394-01790-2. 

5. Ямковой, В.И. Практикум по биохимии [Электронный ресурс] : учебное пособие. Ч. 2. 

Аналитическая биохимия / В. И. Ямковой, Т. В. Ямковая. - Электрон. текстовые дан. - 

Новосибирск : Новосибирский гос. педагогический университет, 2012. - 34 с. : ил. - Режим 

доступа: http://icdlib.nspu.ru/catalog/details/icdlib/787/. 

6. Ямковой, В.И. Практикум по биохимии [Электронный ресурс] : учебное пособие. Ч. 3. 

Тонкая биохимическая технология / В. И. Ямковой, Т. В. Ямковая. - Электрон. текстовые 

дан. - Новосибирск : Новосибирский гос. педагогический университет, 2013. - 32 с. - 

Режим доступа: http://icdlib.nspu.ru/catalog/details/icdlib/644447/. 

б) дополнительная литература 

1. Биохимия человека : в 2-х т. Т. 1 / Р. Марри [и др.] ; ред. Л. М. Гинодман ; пер. с англ.: В. 

В. Борисов, Е. В. Дайниченко. - М. : Мир, 2004. - 381 с. : ил. 

1.  Жеребцов, Н.А. Биохимия : учебник для вузов / Н. А. Жеребцов, Т. Н. Попова, В. Г. 

Артюхов. - Воронеж : Воронежский гос. университет, 2002. - 696 с 

2.  Копылова, Р.Т. Биологическая химия : лабораторный практикум для студентов вузов по 

специальности 032400 "Биология" и 032400.01 "Биология с дополнительной 

специальностью" дневной и заочной форм обучения / Р. Т. Копылова, Н. Б. Козликина. - 

Бийск : Бийский педагогический гос. университет им. В. М. Шукшина, 2008. - 42 с. 

3.  Проскурина, И.К. Биохимия : учебное пособие для факультетов физической культуры 

педагогических вузов / И. К. Проскурина. - М. : ВЛАДОС-ПРЕСС, 2004. - 236 с. 

в) программное обеспечение 

 Microsoft Office (Word, Power Point). 

 Для работы в библиотеке используется общевузовское лицензионное программное 

обеспечение – «Ирбис-64», в составе которого входят АРМ «Каталогизатор», АРМ 

«Читатель». 

 Рефераты, презентации выполняются студентами с использованием лицензионного 

программного обеспечения MS Office. 

 Для мониторинга рейтинга успеваемости студентов используется программа 

«Электронные ведомости». 

г) перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине 

1. Организация самостоятельной работы студентов в учреждении высшего образования 

[Текст]: методические рекомендации / Сост.Е.Б. Манузина, Е.Э. Норина; Алтайская гос. 

Академия обр-я им. В.М. Шукшина.  – Бийск: ФГБОУ  ВПО «АГАО», 2014 . – 84 с. 

д) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

 Видеозаписи лекций по различным дисциплинам, изучаемым в вузах - несколько сот 

лекций [Электронный ресурс] / Univertv.ru – режим доступа: http://univertv.ru 

http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=978-5-394-01790-2


 Библиотеки, издательства, периодические издания, литературные публикации 

[Электронный ресурс]: / Auditorium.ru – режим доступа: http://www.auditorium.ru 

 Российский общеобразовательный портал [Электронный ресурс] – режим доступа: 

http://www.school.edu.ru 

 Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс] –  режим 

доступа: http://www.window.edu.ru 

 Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс] – режим 

доступа: http://www.school-collection.edu.ru 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной  

учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения  

всех видов учебной 

деятельности предусмотренной  

учебным планом (в случае 

реализации образовательной  

программы в сетевой форме 

дополнительно указывается 

наименование организации, с 

которой заключен договор)  

Ауд. 110  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: мультимедийный 

проектор, VievSonic, микроскоп МИКМЕД-5 ЛОМО, микроскоп стереоскопическийМСП-

2, магнитно-маркерная доска, колориметр КФК-2МП, ионометр универсальный ЭВ 74, 

весы, баня комбинированная лабораторная учебная, магнитная мешалка, печь муфельная, 

термометр, таймер, цилиндр, наличие подключения к сети Интернет, переносное 

оборудование. 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 116 Кабинет биологии 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: проектор, системный блок, 

проекционная панель,  наличие подключения к сети Интернет 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 204  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: наличие подключения к 

сети Интернет, переносное оборудование. 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 211 Компьютерный класс 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютер персональный 

настольный (моноблок), наличие подключения к сети Интернет.\ 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа 

Операционная система Astra Linux Special Edition (моноблоки) Контракт №56-

ЭА/2022 от 23.10.2022 ООО «Инжиниринговый центр» «КОМПЬЮТЕРЫ И СЕТИ» 

Программный продукт САМО-ТурАгент 5.1 Обновление с/ф №344 от 08.07.2015, 

договор №СТА/ФГБОУ ВПО "АГАО"-344-15 

Geozem Pro программа для геодезии, межевания Акт приема-передачи № 

КИТ00000610 от 09.12.11г.  по договору №155 от 07.12.2011 г. с ООО "Киролан 

информационные 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 

Лицензия № 26FE-221215-105649-5-36788(250) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: 

Adobe Flash Player; Adobe Reader, AIMP3, BurnAware Free, CCleaner, Defraggler, 

Far Manager, Firebird, Foxit Reader, GNU (Geniral Public, cense или аналог) 

Version 2: Auda City;  Blender;  DB Designer; FileZilla; Inscape; Open Office 4; 

Virtual Dub, VLC Media player; Oracle Vertual Box, GNU (Geniral Public License 

или аналог) Version 3, Gimp; K-LiteKodecPack, XAMPP, Google Chrome, HEFS, 

IBExpert, MyTestX, Notepad++, Pascal ABC, Денвер, ictnzor,  InternetCensor, Non 

Vigual Desktop Access (NVDA), LibreOffice 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

http://www.window.edu.ru/


Ауд. 212 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: телевизор LG, доска 

флипчарт, компьютер 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 214 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: наличие подключения к 

сети Интернет, переносное оборудование 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 215 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: телевизор LG, системный 

блок, проектор, доска магнитно-маркерная, проекционная панель,  наличие подключения 

к сети Интернет. 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

 

ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ТЕХНОПАРК 

«КВАНТОРИУМ ИМ. К.Д. УШИНСКОГО» 
 

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной  

учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения  

всех видов учебной 

деятельности предусмотренной  

учебным планом (в случае 

реализации образовательной  

программы в сетевой форме 

дополнительно указывается 

наименование организации, с 

которой заключен договор)  

Ауд.  1-102 

Кабинет для проведения занятий технологической направленности  

Комплект учебной мебели.  

Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным 

креплением, ноутбуки, образовательный конструктор с комплектом датчиков, 

образовательный набор по механике, мехатронике и робототехнике (6 комплектов), 

образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике, 

образовательный набор для изучения многокомпонентных робототехнических систем и 

манипуляционных роботов, комплект для изучения операционных систем реального 

времени и систем управления автономных мобильных роботов, четырёхосевой учебный 

робот-манипулятор с модульными сменными насадками, комплект полей и 

соревновательных элементов, образовательный модуль для углубленного изучения 

механики, мехатроники и САУ, лаборатория исследования окружающей среды, 

альтернативных источников энергии, материалов и инженерных конструкций, автономный 

робот манипулятор с колесами всенаправленного движения, базовый робототехнический 

набор, ресурсный робототехнический набор, датчик цвета базового робототехнического 

набора, ультразвуковой датчик базового робототехнического набора, зарядное устройство, 

образовательный набор по изучению технологий реверсивного инжиниринга, 

образовательный набор по изучению аддитивных технологий и быстрого 

прототипирования, станок лазерной резки с числовым программным управлением и 

системой фильтрации воздуха. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

ПО Microsoft Win 10 Professional 32/64 bit SP2 Only USB RS Box Контракт 14/1 от 03.12 21 

ООО «Парус Плюс» 

Microsoft Office - 2019 (коробочная версия) Договор пожертвования от 06.05.2022 

Цифровые лаборатории по физике, химии, биологии ПО Releon Camera 1.1, Releon Lite 3.63 

Контракт 51-ЭА от 30.11.21 ООО «Константа» 

Оборудование технологического профиля (Роботы, 3d сканер, 3d принтер) Контракт 7-ЭА 

от 23.09.21 ООО «Константа» 

Учебно-исследовательские лаборатории биосигналов и нейротехнологий ПО BiTronies 

Studio 5.1.10 Контракт 5-ЭА от 23.09.21 ООО «Спецкомплект» 

Цифровые микроскопы 

ПО TouP Cam Контракт 4-ЭА от 20.09.21 ИП Вебер Ольга Сергеевна 

Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО 

Ikar Notebook Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс» 

ПАК NITRINO Контракт №55-ЭА от 30.11.2021 ООО «Парус Плюс» 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 



Станок лазерной резки с ЧПУ и системой фильтрации воздуха (облачный режим 

www,gweikecloud.com) Контракт №10 от 18.10.2021г. ООО «УК «Восточная Сибирь» 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе 

по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far 

Manager, Libre Office 

Ауд. 1-103 

Кабинет для записи вебинаров и презентационного контента 

Комплект учебной мебели, флипчарт. 

Технические средства: студия для создания презентаций/онлайн-вебинаров /демонстрации 

опытов, УКФ-проектор, крепление, ноутбук и магнитно-маркерное покрытие. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Презентационное оборудование 

ПАК ТелеВидеоДата, ВидеоДистант ПО Microsoft Win 10 Professional Контракт 8-ЭА от 

27.09.21 ООО «ТСН-Сиб»  

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе 

по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far 

Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

Ауд. 1-107 – 1-111 

Кабинет для проведения занятий естественно-научной направленности 

Комплект учебной мебели.  

Комплект лабораторной мебели.  

Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным 

креплением, встроенные вычислительные блоки, цифровые лаборатории по химии 

(базовый уровень), биологии (базовый уровень), физике (стандартный уровень), учебно-

исследовательская лаборатория биосигналов и нейротехнологий, микроскопы цифровые, 

лабораторное оборудование по физике, по химии, аппарат Киппа, баня комбинированная 

лабораторная, дозатор тип 1, дозатор тип 2, дозатор тип 3, магнитная мешалка, колбы, 

стерилизатор для лабораторной посуды воздушный, комплект изделий из керамики, 

фарфора и фаянса, набор пробирок, чаша кристаллизационная, комплект мерных колб, 

пробирки. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Цифровые лаборатории по физике, химии, биологии ПО Releon Camera 1.1, Releon Lite 3.63 

Контракт 51-ЭА от 30.11.21 ООО «Константа» 

Учебно-исследовательские лаборатории биосигналов и нейротехнологий ПО BiTronies 

Studio 5.1.10 Контракт 5-ЭА от 23.09.21 ООО «Спецкомплект» 

Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО 

Ikar Notebook Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс» 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе 

по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far 

Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

 
ТЕХНОПАРК УНИВЕРСАЛЬНЫХ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной  

учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения  

всех видов учебной 

деятельности предусмотренной  

учебным планом (в случае 

реализации образовательной  

программы в сетевой форме 

дополнительно указывается 

наименование организации, с 

которой заключен договор)  

Ауд. 154-167 

Технопарк универсальных педагогических компетенций 

Комплект учебной мебели, флипчарт.  

Технические средства: Атомные спектры двуэлектронных систем Не, Hg, 

камера для триногулярных микроскопов,  

комплект для проведения экспериментов по лучевой диагностике и визуализации, 

программно-аппаратный комплекс топографического изучения строения организма 

человека, 

ресурсный набор анализа материалов для проведения экспериментов по лучевой 

диагностике и визуализации, ресурсный набор рентгеноструктурный анализ материалов 

для проведения экспериментов по лучевой диагностике и визуализации, съёмная 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 



рентгеновская трубка Mo tube, съёмная рентгеновская трубка W tube, тринокулярный 

микроскоп для преподавателя 1000х, предметный столик, план-ахроматическая 

"бесконечная оптика", лабораторный набор по генетике и материалы , трис-боратный 

буфер для электрофореза, шлем виртуальной реальности профессиональный HTC Vive 

Cosmos, шлем виртуальной реальности профессиональный HTC Vive Focus Plus, очки 

дополненной реальности Epson, камера 360 профессиональная  Insta360 Pro,  камера 360  

любительская  Insta360 One, стационарный персональный компьютер Parus 2021, 

интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО 

Ikar Notebook 

 Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс» 

Программно-аппаратный комплекс топографического изучения строения организма ПО 

3datlas 

Контракт 12-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы» 

Оборудование для проведения экспериментов по лучевой диагностике и визуализации 

(рентгенография) 

Контракт 13-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы» 

Профессиональные оптические приборы ПО TouP Cam 

Контракт 14-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы» 

Учебно-демонстрационное оборудование (Цифровая лаборатория по физике ПО Releon 

Lite 3.63) 

Контракт 15-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы 

«VR» - оборудование 

Контракт 22-ЭА от 28.10.2021 ИП Кузьменко Денис Евгеньевич 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе 

по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far 

Manager, Libre Office 

Ауд. 413 

Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели. Технические средства: VR» - 

оборудование Контракт 22-ЭА от 28.10.2021 ИП Кузьменко Денис Евгеньевич 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

«VR» - оборудование  

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе 

по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far 

Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

Ауд. 417 

Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели. Технические средства:  

Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением, учебно-

демонстрационное оборудование для реализации образовательных программ по предмету 

«Физика». 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе 

по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far 

Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

Ауд. 420 

Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели.  

Технические средства: Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным 

креплением, учебно-демонстрационное оборудование для реализации образовательных 

программ по предмету «Физика». 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google 

Chrome, Far Manager, Libre Office 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

Ауд. 421 

Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели.  

Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным 

креплением, учебно-демонстрационное оборудование для реализации образовательных 

программ по предмету «Физика». 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 



Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

Операционная система Astra Linux Special Edition релиз СМОЛЕНСК Офисный 

пакет Р7-офис. Профессиональный (десктоповая версия) Обучающий контент по 

естественным наукам биологии, химии и физике для ученика\преподавателя 

4 мобильных компьютерных класса DEPO VIP 1530  Контракт №9-ЭА/2022 от 

16.08.2022 ООО Умика 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00001380от 01.03.2023 

Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

Консультант Плюс Договор №26 от 30.12.2022г ООО «Юркомп» 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том 

числе по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google 

Chrome, Far Manager, Libre Office 

 
Помещения для самостоятельной работы 

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной  

учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения  

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения  

всех видов учебной 

деятельности предусмотренной  

учебным планом (в случае 

реализации образовательной  

программы в сетевой форме 

дополнительно указывается 

наименование организации, с 

которой заключен договор)  

Ауд. 211 Компьютерный класс  

Учебная аудитория для самостоятельной работы 

для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютер персональный 

настольный (моноблок) , наличие подключения к сети Интернет.\ 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа 

Операционная система Astra Linux Special Edition (моноблоки) Контракт №56-

ЭА/2022 от 23.10.2022 ООО «Инжиниринговый центр» «КОМПЬЮТЕРЫ И СЕТИ» 

Программный продукт САМО-ТурАгент 5.1 Обновление с/ф №344 от 08.07.2015, 

договор №СТА/ФГБОУ ВПО "АГАО"-344-15 

Geozem Pro программа для геодезии, межевания Акт приема-передачи № 

КИТ00000610 от 09.12.11г.  по договору №155 от 07.12.2011 г. с ООО "Киролан 

информационные 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 

Лицензия № 26FE-221215-105649-5-36788(250) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе 

по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash 

Player; Adobe Reader, AIMP3, BurnAware Free, CCleaner, Defraggler, Far Manager, 

Firebird, Foxit Reader, GNU (Geniral Public, cense или аналог) Version 2: Auda City;  

Blender;  DB Designer; FileZilla; Inscape; Open Office 4; Virtual Dub, VLC Media 

player; Oracle Vertual Box, GNU (Geniral Public License или аналог) Version 3, 

Gimp; K-LiteKodecPack, XAMPP, Google Chrome, HEFS, IBExpert, MyTestX, 

Notepad++, Pascal ABC, Денвер, ictnzor,  InternetCensor, Non Vigual Desktop Access 

(NVDA), LibreOffice 

Российская Федерация, 659300 

г. Бийск, ул. Советская, 11, 

учебный корпус 4 

Ауд. 315  Компьютерный класс 

Учебная аудитория для самостоятельной работы 

для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютеры, наличие 

подключения к сети Интернет, переносное оборудование  

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

ОС Windows 10PRO /SP Only USB RS BOX 

Контракт от 03.12.2021 №14\1 ООО «Парус Плюс» 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 

Лицензия № 26FE-221215-105649-5-36788(250) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе 

по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 

Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-

Lite Codec Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, 

Open Office 4, FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non 

Vigual Desktop Access (NVDA),  Айрен v2.3– редактор тестов,  LibreOffice 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 



Ауд. 318 Аудитория междисциплинарного проектирования   

Учебная аудитория для самостоятельной работы 

для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: Интерактивный 

комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar Notebook 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс» 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 

Лицензия № 26FE-221215-105649-5-36788(250) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе 

по GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 

Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-

Lite Codec Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, 

Open Office 4, FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non 

Vigual Desktop Access (NVDA),  Айрен v2.3– редактор тестов,  LibreOffice 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

Читальный зал 

аудитория для самостоятельной работы 

Специализированная мебель. Технические средства обучения:  моноблоки, 

многофункциональное устройство «Pantum», специализированное рабочее место 

«ЭлНот300»: ноутбук с программным обеспечением для незрячих и слабовидящих 

людей (программа экранного доступа для незрячих и слабовидящих, экранный 

увеличитель и программа для создания, хранения и управления текстовыми и 

голосовыми заметками). Voco Professional: гарнитураJabra c Windows- 

приложением для преобразования речи в текст, читающая машина Eye-Pal 

Vision? Электронный ручной видео-увеличитель Rudy. Специальное устройство  

для чтения «говорящих книг» (тифлофлешплейер) «Victor Reader Stream» 

Специализированное программное обеспечение для создания цифровых 

гворящих книг в формате DAISY «Easy Converter» 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

Автоматизированная библиотечная информационная система «Ирбис»  Договор 

№128/29-02-12 от 29.02.2012г.; Договор №С 2-05-11 от 12.05.2012г.; Договор № С 4-

06-14, от 17 июня 2014г. (ФГБОУ ВПО "Омский государственный технический 

университет") 
Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 

Лицензия № 26FE-221215-105649-5-36788(250), Сублицензионный договор СЦ-

00001380от 01.03.2023 Лицензия № 26FE-230306-093724-9-35565(370) 

Консультант Плюс Договор №26 от 30.12.2022г ООО «Юркомп» 
 

Российская Федерация, 659333, 

Алтайский край, г. Бийск, ул. 

Владимира Короленко, д. 53 

 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Биологическая химия изучает химическую природу веществ, входящих в состав живых 

организмов, их превращения, а также связь этих превращений с деятельностью органов и 

тканей.  Биологическая химия служит фундаментом для наук, изучающих живую природу, в 

частности для физиологии растений, физиологии и анатомии человека, генетики и др. 

Для успешного усвоения теоретического материала большое внимание уделяется в 

программе проведению лабораторных работ.  

Цель лабораторных занятий: ознакомить студентов с химическими свойствами 

биоорганических веществ, научить навыкам проведения химического эксперимента.  

При подготовке к лабораторным занятиям необходимо изучить физические и химические 

свойства веществ, применяемых при выполнении лабораторного эксперимента. Изучить 

методику проведения лабораторной работы, четко соблюдать последовательность 

выполнения химических реакций с соблюдением правил техники безопасности. При 

необходимости сборки лабораторной схемы, с применением химических приборов, 

химической посуды, необходимо четко выполнять соответствующие требования.  

Основные задачи лабораторных занятий: 

1. Изучить физические и химические свойства биоорганических веществ, овладеть 

навыками постановки химического эксперимента. 

2. Научиться самостоятельно приобретать знания в процессе выполнения лабораторной 

работы: осуществлять анализ, систематизацию и классификацию, сравнивать, находить 

сходства и различия, делать обобщения и выводы. 



3. Овладеть навыками постановки химического эксперимента, проведения и фиксирования 

наблюдения, анализа результатов опытов, формулирования выводов. 

4. Учиться приемам сотрудничества в учебном процессе: умению формулировать и 

задавать вопросы, анализировать ответы и при необходимости вносить поправки и уточнения 

для усвоения программного материала. 

 
9.1.  Требования для студентов по выполнению заданий 

по курсу «Биологическая химия» 
 Перед каждым занятием студент должен изучить теоретические основы данной темы, 

используя конспекты лекций, основную и дополнительную литературу.  На это ориентирует 

перечень основных теоретических вопросов и вопросы домашнего задания в рабочей тетради. 
При выполнении практических заданий студенты работают с объектами, указанными в 

разделе «Материалы и оборудование». Задания выполняются по форме, указанной в 
методическом пособии. 

В начале работы необходимо: 
- внимательно прочитать название работы, ее цель и условия выполнения; 
- проверить наличие оборудования и материалов для работы; 
- ознакомиться с основными этапами проведения работы – подумайте, понятны ли вам 

приемы осуществления тех или иных этапов работы. В случае, когда работа проводится 
группой, четко распределите обязанности каждого участника. 

- в ходе работы все записи, ответы на вопросы, заполнение таблиц выполняются в рабочей 
тетради; 

- сформулируйте выводы и рекомендации на основе результатов проделанной работы. 
В конце занятия студент должен проверить свои знания, используя вопросы и задания для 

самоконтроля.  
Рекомендации по выполнению домашних заданий: к домашним заданиям относятся 

задания для самоконтроля (рабочая тетрадь), составление уравнений биохимических реакций. 
Выполнение домашних заданий предусматривает работу с дополнительной литературой. 

Конспекты к семинарским занятиям, лабораторные работы подробно записываются в 
рабочей тетради. Выводы должны быть написаны кратко и четко.  

Задание считается выполненным, если студент: 
а) осмыслил теоретический материал к данной работе на уровне свободного 

воспроизведения; 

б) сделал правильные выводы и ответил на все поставленные вопросы. 

Рабочая тетрадь является итоговым документом практических занятий.  В конце занятия 

необходимо сдать работу преподавателю на проверку. 

 

9.2. Методические рекомендации для преподавателей 

Изучение курса биологической химии начинается с ознакомления с целями и задачами 

курса биологической химии. 

Дальнейшее изучение курса биологической химии предусматривает изучение химического 

состава живых организмов и методов биохимических исследований. 

Особое внимание в разделе биологической химии уделяется изучению строения, физико-

химических свойств, биологической роли биогенных органических соединений: белков, 

ферментов, гормонов, жиров, углеводов, нуклеиновых кислот. При этом рассматривается 

механизм действия данных биоорганических соединений на живые организмы, а также 

регуляция их активности и способы практического использования. 

В разделе «Обмен веществ и энергии в живых организмах» изучается  механизм распада 

белков, углеводов, жиров, минеральных веществ в процессе жизнедеятельности организма, а 

также последствия нарушения обменных процессов. 

Завершается курс биологической химии изучением методов регуляции обменных 

процессов, протекающих в живых организмах.   

Цель курса: формирование систематизированных знаний в области биологической химии, 

позволяющих в дальнейшем объяснить сущность биохимических процессов, протекающих в 

живой природе. 



Основные задачи курса:  

– ознакомить студентов с современным состоянием биологической химии; 

– дать  научное представление о строении,  свойствах, биологической роли органических 

веществ, содержащихся в живых организмах; 

– развить навыки химического анализа и умения объяснять сущность химических процессов, 

протекающих в живых организмах и в окружающей природе; 

– обеспечить подготовку студентов для более глубокого восприятия и осмысления курсов 

генетики, цитологии, анатомии, физиологии растений и человека; 

– научить применять знания в области биологической химии для освоения биологических 

дисциплин и решения профессиональных задач. 

 

10. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 

Фонд оценочных средств разработан для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине и входит в состав основной образовательной программы 43.03.05 

Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки (квалификация (степень) 

«бакалавр»), реализуемой при подготовке обучающихся в федеральном государственном 

бюджетном образовательном учреждении высшего образования «АГГПУ имени В.М. 

Шукшина». Фонд оценочных средств предназначен для проверки сформированности 

компетенций, заявленных в программе дисциплины (модуля) в соответствии с учебным 

планом 43.03.05 Педагогическое образование, профиль Биология и Химия (квалификация 

(степень) «бакалавр»).  

 

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

основной профессиональной образовательной программы 

Компетенции, 

этапы 

 

Показатели 

 

Оценочные 

средства 

 

УК-1 

I этап 

 Знать: 

 - механизмы и методики поиска, анализа и синтеза 

информации, включающие системный подход в 

области образования; (З.1) 

- методики постановки цели и способов её 

достижения, научного представления о результатах   

обработки информации; (З.2) 

 

Уметь: 

- анализировать задачу, выделять ее базовые 

составляющие, осуществлять декомпозицию задачи; 

(У.1) 

 

- находить и критически анализировать информацию, 

необходимую для решения поставленной задачи;  

- рассматривать возможные варианты решения 

задачи, оценивая их достоинства и недостатки; (У.3) 

Владеть: 

-  методами установления причинно-следственных 

связей и определения наиболее значимых среди 

них;(В.1)  

- владение механизмами поиска информации в том 

числе с применением современных информационных 

и коммуникационных технологий; (В.2) 

 

Практико-

ориентированное 

задание 

 

 

Творческое  

задание 



 

ПК-3 

I этап 
Знать: 
- химические основы биологических процессов 

работы различных систем и органов растений, 

животных и человека (З.1) 

 

 структуру физиологических механизмов работы 

различных систем и органов растений, животных и 

человека (З.2) 

- сущность и особенности основных биологических 

процессов и физиологические механизмы работы 

различных систем и органов растений, животных и 

человека (З.3) 

 
 

Уметь: 
-  выбирать приоритетные объекты исследования 

физиологических механизмов работы различных 

систем и органов растений, животных и человека и 

анализировать их показатели (У.1) 

- пользоваться статистическими материалами при 

объяснении химических основ биологических 

процессов работы различных систем и органов 

растений, животных и человека (У.2) 

 

- применять разнообразные методы изучения 

химических основ физиологических механизмов 

работы различных систем и органов растений, 

животных и человека и объяснять их сущность (У.3) 

 

 

Владеть: 

-  навыками системного анализа химических основ 

биологических процессов работы различных систем и 

органов растений, животных и человека (В.1) 

 

- практическими приемами   объяснения химических 

основ физиологических механизмов работы 

различных систем и органов растений, животных и  

человека  (В.2) 

 

Практико-

ориентированное 

задание 

 

 

 

 

Тестирование 

 

 

Компетенция УК-1  с  указанием этапа формирования в процессе освоения основной 

профессиональной образовательной программы  

 

Компетенция УК-1 (Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставленных задач )  

формируется на первом этапе  в процессе изучения дисциплины. 
 



Компетенция УК-1 продолжит формироваться на следующих курсах в процессе 

прохождения практики и итоговой государственной аттестации (выполнение и защита 

выпускной квалификационной работы). 

Типовые контрольные задания для оценки сформированности данной компетенции:  

 

 

Практико-ориентированные задания 

 

1. Круговорот азота в природе включает: а) "биологическую фиксацию" при помощи 

клубеньковых бактерий и б) процессы окисления при атмосферных электрических разрядах. 

Во время грозы в воздухе образуется некоторое количество оксида азота неизвестного 

состава. Установлено, что абсолютная масса одной молекулы этого оксида азота составляет 

4,99 . 10--23 г. Определите, какова формула этого вещества. 

 

2. Такие виды рыб, как форель и хариус, очень чувствительны к чистоте воды. Если в 1 л 

природной воде содержится всего 3 . 10--6 моль серной кислоты (которая может попадать в 

реки с промышленными стоками или за счет "кислотных дождей"), то мальки этих рыб 

погибают. Вычислите ту массу серной кислоты в 1 л воды, которая представляет собой 

смертельную дозу для мальков форели и хариуса. 

 

3. Растения суши и мирового океана ежегодно выделяют при фотосинтезе 320 млрд.т 

газообразного кислорода, с избытком восполняя расход этого газа в промышленности, 

энергетике и на транспорте. Сколько молекул O2 ежегодно выделяет земная растительность? 

 

Показатели сформированности компетенции УК-1 (дескрипторы): 

 
-знать: 

Код Результаты обучения Показатели оценки результата 

З.1 

 

Механизмы и методики поиска, анализа и 

синтеза информации, включающие 

системный подход в области образования 

1. Рассказывает об основных механизмах и 

методиках поиска, синтеза информации. 

2. Приводит примеры применения системного 

подхода в области образования при поиске и 

обработке информации 

З.2 Методики постановки цели и способы ее 

достижения, научное представление о 

результатах обработки информации 

1. Определяет основные методики постановки 

цели и способы ее достижения 

2. Знает и приводит научные примеры результатов 

обработки информации 

-уметь: 

Код Результаты обучения Показатели оценки результатов 

У.1 

Анализировать задачу, выделять ее 

базовые составляющие, осуществлять 

декомпозицию задачи 

1. Разрабатывает этапы решения поставленной 

задачи, выделяя ее основные составляющие 

2.Производит разбор задачи с указанием этапов и 

конечных целей. 

У.2 

Находить и критически анализировать 

информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи  

1. Анализирует возможные варианты поиска и 

критического анализа информации 

 

У.3 

Рассматривать возможные варианты 

решения задачи, оценивая их достоинства 

и недостатки 

1. Анализирует пути решения задачи с их оценкой и 

критическим анализом недостатков и достоинств 

2. Разрабатывает наиболее оптимальные пути 

решения задачи 

-владеть навыками 



Код Результаты обучения Показатели оценки результатов 

В.1 
Методами установления причинно-

следственных связей и определения 

наиболее значимых среди них 

1.Способен устанавливать причинно-следственные 

связи и определять наиболее значимые среди них 

В.2 

Механизмами поиска информации, в том 

числе с применение современных 

информационных и коммуникационных 

технологий 

1. Способен осуществлять поиск информации с 

применением современных технологий 

 

Уровни сформированности компетенции: 
 
Составля

ющие 

компетенц

ии 

(знания, 

умения, 

владения 

(навыки) 

Показатели 

сформированности 

(дескрипторы) 

УРОВНИ СФОРМИРОВАННОСТИ 

НИЗКИЙ «3» 

(описание 

выраженности 

дескрипторов)  

СРЕДНИЙ «4» 

(описание 

выраженности 

дескрипторов) 

ВЫСОКИЙ «5» 

(описание 

выраженности 

дескрипторов) 

З.1 Рассказывает об 
основных 
механизмах и 
методиках поиска, 
синтеза 
информации. 

Рассказывает об 

основных механизмах 

и методиках поиска, 

синтеза информации. 

Отсутствуют ответы 

на дополнительные 

вопросы 

преподавателя. 

Рассказывает об 

основных 

механизмах и 

методиках поиска, 

синтеза 

информации. 

Отвечает на 

вопросы с 

помощью 

дополнительных 

наводящих 

вопросов. 

Подробно и 

самостоятельно 

рассказывает об 

основныхмеханизмах и 

методиках поиска, 

синтеза информации.. В 

ответе присутствует  

дополнительная 

информация (не из 

лекций). 

Приводит примеры 

применения 

системного подхода 

в области 

образования при 

поиске и обработке 

информации 

Приводит примеры 

применения 

системного подхода в 

области образования 

при поиске и 

обработке 

информации с 

помощью 

преподавателя. 

Приводит 

примеры 

применения 

системного 

подхода в области 

образования при 

поиске и 

обработке 

информации с 

минимальной 

помощью 

(наводящими 

вопросами). 

Самостоятельно 

приводит примеры 

применения системного 

подхода в области 

образования при поиске 

и обработке 

информации. 

З.2  Определяет 
основные 
методики 
постановки цели и 
способы ее 
достижения 
 

Определяет основные 

методики постановки 

цели и способы ее 

достижения с 

помощью 

преподавателя. 

Определяет 

основные 

методики 

постановки цели и 

способы ее 

достижения с 

минимальной 

помощью 

(наводящими 

вопросами). 

Самостоятельно 

определяет основные 

методики постановки 

цели и способы ее 

достижения. 

Знает и приводит 

научные примеры 

результатов 

обработки 

информации 

Приводит научные 

примеры результатов 

обработки 

информации с 

помощью 

преподавателя. 

Перечисляет 

особенности 

научных 

примеров 

результатов 

обработки 

информации с 

минимальной 

помощью 

Подробноприводитнауч

ные примеры 

результатов обработки 

информации 

самостоятельно 



(наводящими 

вопросами). 

У.1 Разрабатывает 

этапы решения 

поставленной 

задачи, выделяя ее 

основные 

составляющие 

Разрабатывает этапы 

решения 

поставленной задачи, 

выделяя ее основные 

составляющиедопуще

но несколько ошибок. 

Разрабатывает 

этапы решения 

поставленной 

задачи, выделяя 

ее основные 

составляющиедоп

ущено несколько 

ошибка в 

оформлении. 

Разрабатывает этапы 

решения поставленной 

задачи, выделяя ее 

основные составляющие 

без ошибок. 

 

Производит разбор 

задачи с указанием 

этапов и конечных 

целей 

Допускает более двух 

ошибок при разборе 

задач с указанием 

этапов и конечных 

целей. 

Допускает не 

более двух 

ошибок при 

разборе задач с 

указанием этапов 

и конечных целей. 

Без ошибокпроизводит 

разбор задачи с 

указанием этапов и 

конечных целей 

У.2 Анализирует 

возможные 

варианты поиска и 

критического 

анализа 

информации 

Анализирует 

возможные варианты 

поиска и критического 

анализа информации 

на одном примере. 

Анализирует 

возможные 

варианты поиска 

и критического 

анализа 

информации на 

двух-трех 

примерах. 

Анализирует возможные 

варианты поиска и 

критического анализа 

информации на более 

чем четырех примерах. 

В.1 Способен 

устанавливать 

причинно-

следственные связи 

и определять 

наиболее значимые 

среди них 

Допускает не более 

двух ошибок в  

причинно-

следственных связях и 

определении наиболее 

значимые среди них 

Допускает не 

более одной 

ошибки в  

причинно-

следственных 

связях и 

определении 

наиболее 

значимые среди 

них 

Без ошибок  

устанавливает 

причинно-следственные 

связи и определяет 

наиболее значимые 

среди них 

В.2 Способен 

осуществлять поиск 

информации с 

применением 

современных 

технологий 

Способен 

осуществлять поиск 

информации 

традиционными 

способами 

Способен 

осуществлять 

поиск 

информации с 

применением 

современных 

технологий 

Способен осуществлять 

поиск информации с 

применением 

современных наиболее 

эффективных 

технологий  

 

 

Компетенция ПК-3 с указанием этапа формирования в процессе освоения основной 

профессиональной образовательной программы  

 

Компетенция ПК-3 (Владеет основными химическими понятиями, знаниями 

фундаментальных законов химии; явлений и процессов, изучаемых химией) 

формируется на первом этапе  в процессе изучения дисциплины. 
 

Компетенция ПК-3 продолжит формироваться на следующих курсах в процессе 

прохождения практики и итоговой государственной аттестации (выполнение и защита 

выпускной квалификационной работы). 

Типовые контрольные задания для оценки сформированности данной компетенции:  

 

Тестирование 

Общие сведения об оценочном средстве 
Система тестирования – универсальный инструмент определения уровня обученности 

студентов на всех этапах образовательного процесса, в том числе для оценки уровня 

остаточных знаний.  



Тест обладает способностью сравнивать индивидуальный уровень знания каждого студента 

с некими эталонами, уровень знания отражается в тестовом балле испытуемого. Выполнять 

задания можно в любой последовательности. Тестовые задания оцениваются в баллах. По 

завершении тестирования баллы суммируются. Тесты могут быть следующего вида: 

1. Тестовое задание закрытой формы. 

Если к заданиям даются готовые ответы на выбор (обычно один правильный и остальные 

неправильные), то такие задания называются заданиями с выбором одного правильного ответа 

или с единичным выбором. Помимо этого, бывают задания с выбором нескольких правильных 

ответов или с множественным выбором. Вариантов выбора (дистракторов) должно быть не 

менее 4 и не более 7.  

2. Тестовое задание открытой формы. 

В заданиях открытой формы готовые ответы с выбором не даются. Требуется 

сформулированное самим тестируемым заключение. Задания открытой формы имеют вид 

неполного утверждения, в котором отсутствует один или несколько ключевых элементов. В 

качестве ключевых элементов могут быть: число, буква, слово или словосочетание. При 

формулировке задания на месте ключевого элемента, ставиться прочерк или многоточие. 

Утверждение превращается в истинное высказывание, если ответ правильный и в ложное 

высказывание, если ответ неправильный.  

4. Тестовые задания на установление правильной последовательности. 

Такое задание состоит из однородных элементов некоторой группы и четкой формулировки 

критерия упорядочения этих элементов.  

Задание начинается со слова: «Последовательность…» 

4. Тестовые задания на установление соответствия. 

Такое задание состоит из двух групп элементов и четкой формулировки критерия выбора 

соответствия между ними.  

Соответствие устанавливается по принципу 1:1 (одному элементу первой группы 

соответствует только один элемент второй группы) или 1:М (одному элементу первой группы 

соответствуют М элементов второй группы). Внутри каждой группы элементы должны быть 

однородными.  

Количество элементов второй группы может превышать количество элементов первой 

группы. Задание начинается со слова: «Соответствие…». Номера и буквы используются как 

идентификаторы (метки) элементов. 

 

Типология тестовых заданий 

Тема:   Аминокислоты 

 

1. Аминокислоты классифицируют по следующим критериям: 

              1) число карбоксильных групп            2) число аминогрупп 

              3) положение аминогрупп                     4)  положение карбоксильных групп 

2. Изомерия аминокислот обусловлена: 

              1) положением аминогруппы         2) положением карбоксильной группы 

              3) строением углеводородного радикала    4) химическими свойствами кислоты 

3.   Какой химической связью соединены аминокислотные остатки в молекуле белка? 

1) водородной     2) гликозидной         3) пептидной               4) ковалентной 

4.  Аминокислоты образуют полипептиды в результате реакции: 

            1) полимеризации                   2) поликонденсации 

            3) дегидрогенизации               4) гидратации 

5.  Пептидной связью называется группа атомов: 

            1) -N≡N- 2) –CH-O-      3)   –C-NH- 

 |                    | 

O-         O- 

6. Число аминокислот, получаемых при полном гидролизе соединения 

     H2N-CH2-CO-NH-CH-CO-NH-CH-COOH, равно: 

      |                    | 



                                    C2H5         CH3                  

 1) 5                        2) 2                             3) 3                              4) 4 

7.  Какая  рН среда образуется в растворе аминокислоты, имеющей формулу 

     СН2- СН2- СН-СООН  

      |                  | 

     NH2         NH2 1) кислая                   2) нейтральная 3) щелочная 

8. К незаменимым аминокислотам относятся: 

             1) аспарагин             2) лейцин                  3) валин              4) тирозин 

9. Аминокислоты, которые организм в состоянии синтезировать сам: 

             1) аспарагиновая           2) глутаминовая                3) метионин 

10. Название лейцина по систематической номенклатуре: 

             1) 2,6-диаминогексановая кислота                2) 2-амино-3-метилбутановая кислота 

             3) 2-амино-3-фенилпропановая кислота    4) 2-амино-4-метилпентановая кислота 

 

 

Показатели сформированности компетенции ПК-3 (дескрипторы): 

 

-знать: 

 

Код Результаты обучения Показатели оценки результатов 

З.1 

Основные химические понятия 

фундаментальных законов химии  

  

Дает определение основ химических понятий 

фундаментальных законов химии. 

Называет основные фундаментальные законы химии. 

Записывает формулы основных фундаментальных 

законов химии. 

Правильно характеризует основные положения 

фундаментальных законов химии. 

Приводит примеры фундаментальных законов химии. 

З.2 

 

 

 

Классификацию фундаментальных 

законов химии  

 

 

 

Объясняет сущность классификации фундаментальных 

законов химии. 

Правильно характеризует классификацию 

фундаментальных законов химии. 

Перечисляет составляющие классификации 

фундаментальных законов химии. 

Правильно выбирает примеры классификации 

фундаментальных законов химии. 

 

З.3 

 

 

 

Специфические черты явлений и 

процессов, изучаемых химией  

 

Определяет специфические черты явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Называет явления и процессы, изучаемые химией. 

Записывает суть химических процессов. 

Рассказывает об основах химических явлений. 

Перечисляет специфические черты явлений и 

процессов, изучаемых химией. 

Правильно характеризует специфические черты 

явлений и процессов, изучаемых химией.  

 

 

 

-уметь: 

 

Код Результаты обучения Показатели оценки результатов 

У.1 
 Объяснять сущность фундаментальных 

законов химии  

 

Поясняет сущность фундаментальных законов химии.  

Анализирует устно содержание фундаментальных 

законов химии.  

Письменно излагает виды деятельности для 

практического использования фундаментальных 

законов химии.  



Отвечает на дополнительные вопросы по сути 

содержания фундаментальных законов химии. 

 

У.2 

Определять специфические черты 

важнейших явлений и процессов, 

изучаемых химией  

 

Анализирует  специфические черты важнейших 

явлений и процессов, изучаемых химией.  

Дает обоснование выбранным путям использования в 

образовательной среде важнейших явлений и 

процессов, изучаемых химией.  

 Рассказывает об условиях использования в 

педагогической деятельности специфических черт 

важнейших явлений и процессов, изучаемых химией.  

Приводит примеры основных специфических черт 

важнейших явлений и процессов, изучаемых химией.  

 

У.3 

 

Выявлять взаимосвязи между химическими 

явлениями и процессами  

 

 

 

 

 

Сопоставляет и делает выводы по эффективности 

образовательного процесса при использовании 

взаимосвязи между химическими явлениями и 

процессами. 

Выявляет причины и следствия взаимосвязи между 

химическими явлениями и процессами. 

Формулирует устно взаимосвязи между химическими 

явлениями и процессами. 

 

 

- владеть 

 

Код Результаты обучения Показатели оценки результатов 

В1 

Основными фундаментальными законами 

химии  

 

 

Демонстрирует навыки планирования видов 

деятельности для практического использования 

основных фундаментальных законов химии.  

Выполняет алгоритм деятельности для использования 

основных фундаментальных законов химии.  

Показывает навыки планирования видов деятельности 

для практического использования основных 

фундаментальных законов химии.  

 

В 2 

 

 

 

Методами научного описания химических 

понятий, явлений и процессов, изучаемых 

химией  

 

 

Разрабатывает план научного описания химических 

понятий, явлений и процессов, изучаемых химией.  

Формулирует устно основные фундаментальные 

законы химии.  

Соблюдает необходимые условия в образовательной 

среде для научного описания химических понятий, 

явлений и процессов, изучаемых химией.  

Выполняет качественный и количественный анализ 

образовательной среды с целью рационализации 

научного описания химических понятий, явлений и 

процессов, изучаемых химией.  

 

В.3 

 

 

 

 

 

Системными представлениями о 

взаимодействии и тенденциях 

трансформации химических процессов 

 

 

Демонстрирует системные представления о 

взаимодействии и тенденциях трансформации 

химических процессов. 

Выявляет системные представления о взаимодействии и 

тенденциях трансформации химических процессов. 

Обосновывает системные представления о 

взаимодействии и тенденциях трансформации 

химических процессов. 

 

 

 

 

Уровни сформированности компетенции ПК-3 

 



Составляю

щие 

компетенц

ии (знания, 

умения, 

владения 

(навыки) 

Показатели 

сформирова

нности 

(дескриптор

ы) 

УРОВНИ СФОРМИРОВАННОСТИ 

НИЗКИЙ «3» 

(описание 

выраженности 

дескрипторов)  

СРЕДНИЙ «4» 

(описание 

выраженности 

дескрипторов) 

ВЫСОКИЙ «5» 

(описание 

выраженности 

дескрипторов) 

З.1 

 

 

Рассказывает 

об основных 

химических 

понятиях 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

Рассказывает об 

основных химических 

понятиях 

фундаментальных 

законов химии. 

Отсутствуют ответы на 

дополнительные 

вопросы 

преподавателя. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

Рассказывает об 

основных химических 

понятиях 

фундаментальных 

законов химии. 

Записывает понятия 

самостоятельно. 

 

Рассказывает об 

основных химических 

понятиях 

фундаментальных 

законов химии. 

В ответе присутствует  

дополнительная 

информация (не из 

лекций). Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

Приводит 

примеры  

основныххими

ческих понятий 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

 

Приводит примеры  

основных  

химических понятий 

фундаментальных 

законов химии с 

помощью 

преподавателя. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

 

Приводит примеры  

основных химических 

понятий 

фундаментальных 

законов химии 

с минимальной 

помощью (наводящими 

вопросами). 

Записывает понятия 

самостоятельно. 

 

Самостоятельно 

приводит примеры  

основных химических 

понятий 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

 

Демонстрирует 

применимость 

в учебном 

процессе 

химических 

понятий 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

 

 

Демонстрирует 

применимость в 

учебном процессе 

химических понятий 

фундаментальных 

законов химии 

с помощью 

преподавателя. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

 

Демонстрирует 

применимостьв 

учебном процессе 

химических понятий 

фундаментальных 

законов химии 

с минимальной 

помощью (наводящими 

вопросами). 

Записывает понятия 

самостоятельно. 

 

Самостоятельно 

демонстрирует 

применимость в 

учебном процессе 

химических понятий 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

 

З.2 

 

 

Приводит 

примеры  

классификации 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

  

Определяет сущность и 

особенности основных 

фундаментальных 

законов химии, 

границы их действия с 

помощью 

преподавателя. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

 

Определяет сущность и 

особенности основных 

фундаментальных 

законов химиис 

минимальной помощью 

(наводящими 

вопросами). 

Записывает понятия 

самостоятельно. 

 

Самостоятельно 

определяет сущность 

и особенности 

основных 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

Строит 

необходимые 

графические 

зависимости на 

основе 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

 

 

Перечисляет 

особенности 

графических 

зависимостей на основе 

фундаментальных 

законов 

химии.Записывает 

понятия с опорой на 

шаблон. 

 

Перечисляет 

особенности 

графических 

зависимостей на основе 

фундаментальных 

законов 

химии.Записывает 

понятия 

самостоятельно. 

 

Подробно 

перечисляет 

специфические 

особенности 

графических 

зависимостей на 

основе 

фундаментальных 

законов 

химии.Выводы 

сформулированы 



 

 

верно и в полном 

объеме. 

Формирует 

выводы по 

результатам 

изучения 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

Поясняет выводы по 

результатам изучения 

фундаментальных 

законов химии. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

Поясняет выводы по 

результатам изучения 

фундаментальных 

законов химии. 

Записывает понятия 

самостоятельно. 

 

Подробно поясняет 

выводы по 

результатам изучения 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

З.3 

 

 

Рассказывает о  

специфических 

чертах явлений 

и процессов, 

изучаемых 

химией. 

 

Перечисляет  

специфические черты 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

 

Определяет  

специфические черты 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Записывает понятия 

самостоятельно. 

 

 

Подробно объясняет  

специфические черты 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

 

Выделяет 

сущность 

основных 

специфических 

черт явлений и 

процессов, 

изучаемых 

химией. 

 

Называет сущность 

основных 

специфических черт 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

 

Рассказывает о 

сущности основных 

специфических черт 

явлений и процессов, 

изучаемых 

химией.Записывает 

понятия 

самостоятельно. 

 

Подробно объясняет 

специфику и 

сущность основных 

специфических черт 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

 

Перечисляет  

специфические 

черты явлений 

и процессов, 

изучаемых 

химией. 

 

Рассказывает о 

специфических чертах 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Записывает понятия с 

опорой на шаблон. 

 

 

Излагает 

специфические черты 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Записывает понятия 

самостоятельно. 

 

 

Формулирует и 

перечисляет 

самостоятельно 

специфические черты 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

 

 

У.1 

 

 

Рассказывает и 

объясняет 

сущность 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

Перечисляет сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Сформулирована часть 

выводов. 

Формулирует сущность 

фундаментальных 

законов химии с 

минимальной помощью 

(наводящими 

вопросами). Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

Объясняет 

самостоятельно и с 

примерами сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

Объясняет 

сущность 

фундаментальн

Излагает сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Расширенно объясняет 

сущность 

фундаментальных 

С примерами и 

самостоятельно 

объясняет сущность 



ых законов 

химии. 

Сформулирована часть 

выводов. 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

фундаментальных 

законов химии. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

Рассказывает и 

объясняет 

сущность 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

Рассказывает и 

объясняет сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Сформулирована часть 

выводов. 

Излагает и объясняет 

сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

Аргументированно 

рассказывает 

иобъясняет сущность 

фундаментальных 

законов химии. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

У.2 

 

 

Определяет 

специфические 

черты 

важнейших 

явлений и 

процессов, 

изучаемых 

химией. 

 

Характеризует 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. 

Сформулирована часть 

выводов. 

Излагает 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

Демонстрирует 

самостоятельно 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

Объясняет 

специфические 

черты 

важнейших 

явлений и 

процессов, 

изучаемых 

химией. 

 

Называет 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

Рассказывает о 

специфических чертах 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

Характеризует 

самостоятельно и с 

примерами 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

 

Характеризует 

специфические 

черты 

важнейшихявл

ений и 

процессов, 

изучаемых 

химией. 

 

Поясняет 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

 

Называет 

специфические черты 

важнейших явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

 

Аргументированно и с 

примерами 

рассказывает о 

специфическиех 

чертах важнейших 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

У.3 

 

 

Формирует 

выводы по 

результатам 

выявления 

взаимосвязи 

между 

химическими 

явлениями и 

процессами. 

 

Излагает взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и 

процессами. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

 

Обосновывает 

результаты 

выявления взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и 

процессами. Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

 

С примерами и 

самостоятельно 

объясняет сущность 

взаимосвязи между 

химическими 

явлениями и 

процессами.Необходи

мые  табличные  

данные и графические 



 зависимости 

построены верно. 

Приводит 

примеры 

выявления 

взаимосвязи 

между 

химическими 

явлениями и 

процессами. 

Называет особенности 

выявления взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и 

процессами.Сформули

рована часть выводов. 

 

Рассказывает о порядке 

выявления взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и 

процессами.Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

Характеризует 

самостоятельно и с 

примерамипути 

выявления 

взаимосвязи между 

химическими 

явлениями и 

процессами.Необходи

мые  табличные  

данные и графические 

зависимости 

построены верно. 

Формирует 

выводы по 

результатам 

выявления 

взаимосвязи 

между 

химическими 

явлениями и 

процессами. 

Поясняет специфику 

выявления взаимосвязи 

между химическими 

явлениями и 

процессами.Сформули

рована часть выводов. 

 

Расширенно объясняет 

сущность выявления 

взаимосвязи между 

химическими 

явлениями и 

процессами.Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

Аргументированно и с 

примерами 

рассказывает 

орезультатах 

выявления 

взаимосвязи между 

химическими 

явлениями и 

процессами. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

В.1 

 

 

Демонстрирует 

правильный 

порядок 

применения 

основных 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

  

 

Допускает ошибки при 

демонстрации 

основных 

фундаментальных 

законов химии. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

 

Демонстрирует 

проведение изучения 

основных 

фундаментальных 

законов химии с 

нарушениями. Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

 

 

Не допускает ошибок 

при изложении 

основных 

фундаментальных 

законов химии. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

Соблюдает 

логичность при 

формулирован

ии основных 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

Рассказывает о порядке 

изучения основных 

фундаментальных 

законов химии. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

 

Поясняет специфику 

основных 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

С примерами и 

самостоятельно 

объясняет сущность 

основных 

фундаментальных 

законов химии. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

Демонстрирует 

правильный 

порядок 

изучения 

основных 

фундаментальн

ых законов 

химии. 

 

При записи 

результатов изучения 

основных 

фундаментальных 

законов химии имеет 

несколько ошибок. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

 

Имеется одна ошибка 

при записи результатов 

изучения основных 

фундаментальных 

законов химии. 

Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

 

 

Не допускает ошибок 

при демонстрации 

основных 

фундаментальных 

законов химии. 

Необходимые  

табличные  данные и 

графические 

зависимости 

построены верно. 

 

В.2 

 

 

Создаёт 

условия в 

образовательно

Допускает ошибки в 

методах научного 

описания химических 

Допускает не более 

одной ошибки в 

методах научного 

Не допускает ошибок 

в методах научного 

описания химических 



й среде для 

понимания 

методов 

научного 

описания 

химических 

понятий, 

явлений и 

процессов, 

изучаемых 

химией. 

 

понятий, явлений и 

процессов, изучаемых 

химией, называет их с 

помощью 

преподавателя,записыв

ает с опорой на 

шаблон. 

 

 

описания химических 

понятий, явлений и 

процессов, изучаемых 

химией, называет их с 

наводящими 

вопросами, записывает 

самостоятельно. 

понятий, явлений и 

процессов, изучаемых 

химией.Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

Применяет 

методы 

научного 

описания 

химических 

понятий, 

явлений и 

процессов, 

изучаемых 

химией. 

 

При записи допускает 

ошибки в методах 

научного описания 

химических понятий, 

явлений и процессов, 

изучаемых химией, 

называет их с 

помощью 

преподавателя 

,записывает с опорой 

на шаблон. 

 

 

Имеется одна ошибка 

при записи методов 

научного описания 

химических понятий, 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Называет с 

наводящими 

вопросами, записывает 

самостоятельно. 

С примерами и 

самостоятельно 

объясняет методы 

научного описания 

химических понятий, 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

Определяетмет

оды научного 

описания 

химических 

понятий, 

явлений и 

процессов, 

изучаемых 

химией. 

 

Допускает ошибки в 

методах научного 

описания химических 

понятий, явлений и 

процессов, изучаемых 

химией. Называет их с 

помощью 

преподавателя, 

записывает с опорой на 

шаблон. 

 

Поясняет специфику 

основных методов 

научного описания 

химических понятий, 

явлений и процессов, 

изучаемых химией. 

Называет их с 

наводящими 

вопросами, записывает 

самостоятельно. 

Аргументированно и с 

примерами 

рассказывает о 

методах научного 

описания химических 

понятий, явлений и 

процессов, изучаемых 

химией.Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 

 

В.3 

Планирует 

системные 

представления 

о 

взаимодействи

и и тенденциях 

трансформации 

химических 

процессов. 

 

Рассказывает о порядке 

изучения основных 

системных 

представлений о 

взаимодействии и 

тенденциях 

трансформации 

химических процессов. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

Расширенно объясняет 

сущность изучения 

основных 

системных 

представлений о 

взаимодействии и 

тенденциях 

трансформации 

химических процессов. 

Выводы 

сформулированы верно 

и в полном объеме. 

Характеризует 

самостоятельно и с 

примерами сущность 

изучения основных 

системных 

представлений о 

взаимодействии и 

тенденциях 

трансформации 

химических 

процессов. 

Необходимые  

текстовые данные 

приводит верно. 

 

 

Использует 

системные 

представления 

о 

взаимодействи

и и о 

тенденциях 

трансформации 

химических 

процессов. 

Поясняет специфику 

выявления 

системных 

представлений о 

взаимодействии и о 

тенденциях 

трансформации 

химических процессов. 

Называет их с 

помощью 

преподавателя,записыв

ает с опорой на 

шаблон. 

Допускает не более 

одной ошибки при 

изучении системных 

представлений о 

взаимодействии и о 

тенденциях 

трансформации 

химических процессов. 

Называет их с 

наводящими 

вопросами, записывает 

самостоятельно. 

С примерами и 

самостоятельно 

объясняетсистемные 

представления о 

взаимодействии и о 

тенденциях 

трансформации 

химических 

процессов.Выводы 

сформулированы 

верно и в полном 

объеме. 



 

Применяет  

системные 

представления 

о 

взаимодействи

и и тенденциях 

трансформации 

химических 

процессов. 

Допускает ошибки при 

рассмотрении 

системных 

представлений о 

взаимодействии и 

тенденциях 

трансформации 

химических процессов. 

Сформулирована часть 

выводов. 

 

Расширенно объясняет 

сущность выявления 

системных 

представлений о 

взаимодействии и 

тенденциях 

трансформации 

химических процессов. 

Называет их с 

наводящими 

вопросами, записывает 

самостоятельно. 

Не допускает ошибок 

при рассмотрении 

системных 

представлений о 

взаимодействии и 

тенденциях 

трансформации 

химических 

процессов. 

Необходимые  

текстовые данные 

приводит верно. 

 

 

 

Итогом курса является зачет. При проведении зачета в билет включается два 

теоретических вопроса:  

один более широкий, требующий обобщающего знания материала по заданному 

вопросу,   

другой – более узкий, связанный с характеристикой биологической роли определенного 

биоорганического соединения, содержащегося в клетке (белки, углеводы, жиры, витамины и 

др.).  

Третий вопрос связан с написанием реакции, характеризующей химические свойства 

биологических соединений. 

  Все 3 вопроса должны быть из различных разделов курса биохимии клетки. При ответе 

на вопросы билета студент должен показатель знания не только основной, но и 

дополнительной литературы.  

Вопросы к зачету  

1. Предмет биологической химии, объекты изучения, основные задачи, практическое значение для 

изучения биологических дисциплин. 

2. Приведите пример и объясните причину коагуляции белков. 

3. Чем обусловлено изменение окраски с желтого до кирпично-красного при взаимодействии 

раствора Д-глюкозы с раствором гидроксида меди Сu(OH)2? Напишите соответствующие 

химические реакции. 

4. Классификация углеводов и их биологическая роль для живых организмов.   

5. Методы, применяемые в биологической химии, для выделения  белковых соединений.  

6. Реакция Фоля и ее применение для анализа химического строения аминокислот. 

7. Биологическая роль ферментов и механизм их действия на живые организмы. 

8. Объясните, что означает понятие «белковый коэффициент»? 

9.  Напишите реакцию окисления Д-глюкозы хлорной водой. 

10.  Факторы, влияющие на биологическую активность ферментов. 

11..  Приведите пример и объясните причину пептизации белков. 

12.  Напишите качественную реакцию на альдегидную группу моносахаридов. 

13. Классификация гормонов и их биологическая роль. 

14. В чем сходство и различие в химическом строении РНК и ДНК? 

15. Объясните, чем обусловлена способность Д-глюкозы образовывать циклическую замкнутую 

структурную форму. 

16. Желудочный сок и его действие в процессе пищеварения. 

17. Классификация ферментов. 

18. Какие продукты реакции образуются при взаимодействии раствора Д-глюкозы с Сu(ОН)2 без 

нагрева, наличие какой функциональной группы определяет данная реакция? 

19. Нуклеиновые кислоты, их свойства и биологическая роль. 



20. В чем различие биологического воздействия ферментов и гормонов на живые организмы? 

21.  Напишите реакцию окисления Д-глюкозы концентрированной азотной кислотой, назовите 

полученный продукт реакции. 

22. Углеводный обмен в организме. 

23. Чем объясняется причина сложности изучения химического строения гормонов?  

24.  Наличие каких функциональных групп в аминокислотах доказывает ксантопротеиновая 

реакция, напишите реакцию химического взаимодействия. 

25.  Биологическая роль слюны в процессе пищеварения. 

26.  Приведите пример и объясните химическую природу обратимого осаждения белков. 

27.  На примере взаимодействия двух аминокислот покажите механизм образования пептидной 

химической связи в молекуле белка. 

28.  Классификация витаминов и их биологическая роль для живых организмов. 

20.  Последствия нарушения углеводного обмена в организме. 

30.  В чем сходство и различие в строении молекул крахмала и клетчатки.  

31. Чем отличается действие биологических ферментов от действия неорганических 

катализаторов? 

32. Понятие о сбалансированном и рациональном питании. 

33.  Каким образом можно полисахариды разделить на элементарные составные части и определить 

их строение. Напишите соответствующие реакции. 

34.  Гормоны щитовидной железы и их биологическая роль. 

35.  Заменимые и незаменимые аминокислоты. 

36. Напишите реакцию окисления Д-глюкозы бромной водой, назовите полученное соединение.  

37. Полисахариды, строение, химические свойства, биологическая роль. 

38. Объясните понятие «изоэлектрическая точка» белка. 

39.  Наличие каких функциональных групп доказывает биуретовая реакция? 

40.  Дисахариды, строение, химические свойства, биологическая роль. 

41.  Азотистый баланс в живых организмах. 

42.  Приведите пример и объясните химическую природу необратимого осаждения белков. 

43. Четыре уровня структурной организации белковой молекулы. 

44.  Влияние кислотности и температуры на активность ферментов. 

45.  На примере дисахаридов покажите ά  и β гликозидные химические связи. 

46.  Пищеварительные соки и их биологическая роль в процессе обмена веществ. 

47.  Почему белковая молекула обладает чувствительностью в электрическом поле? 

48.  Напишите качественную реакцию на ароматические аминокислоты, содержащиеся в белковых 

соединениях. 

49.  Биологическая роль желчи в процессе пищеварения. 

50.  Влияние   рН  среды на осаждение белков. 

51.  С помощью какой химической реакции можно определить наличие спиртовых гидроксильных  

групп в молекуле Д-глюкозы? 

52.  Механизм обезвреживания аммиака в живых организмах. 

53.  Методы очистки белковых соединений от низкомолекулярных примесей. 

54.  Напишите реакцию алкилирования моносахаридов. 

55.  Коллоидно-химические свойства белковых соединений. 

56.  Объясните понятия «кетонемия и кетонурия», каковы причины их возникновения? 

57.   Напишите  реакцию ацилирования Д-глюкозы.  

58.  Физиологические функции белковых соединений для живых организмов. 

59.  Влияние рН среды на активность ферментов. 

60.  На примере циклической Д-глюкозы покажите положение гликозидной гидроксильной 

группы, в чем ее отличие от остальных гидроксильных групп? 

61. Процессы ассимиляции и диссимиляции при обмене веществ. 

62. Объясните понятия «гипергликемия и гипогликемия», каковы причины их возникновения? 

63.  Напишите реакцию восстановления Д-глюкозы. 

64.  Роль слюны в процессе пищеварения. 



65.  Исходя из химического строения белковых соединений, объясните  их чувствительность  в 

электрическом поле. 

66.  Напишите реакцию гидролиза жиров. 

67.  Биологическая роль липидов для живых организмов, липидный обмен. 

68.  Исходя из строения клетчатки, объясните причину нерастворимости ее в воде. 

69.  Механизм обезвреживания аммиака в живых организмах. 

70.  Классификация аминокислот.  

71.  Исходя из строения крахмала, объясните причину повышения вязкости раствора при ее 

нагревании. 

72.  Напишите реакцию гидрогенизации жиров, в каком случае она применяется?  

73.  Классификация простых белков 

74. Исходя из строения крахмала, объясните причину изменения окраски при взаимодействии 

его с йодом. 

75.  В чем отличие химического строения твердых и жидких жиров?  

76.  Классификация сложных белков. 

77.  Механизм действия биологических катализаторов и ингибиторов в организме. 

78.  ά и β формы циклической Д-глюкозы. 

79.  Гормоны гипофиза и их биологическая роль. 

80.  Методы определения молекулярного веса белковых соединений. 

81.  Взаимосвязь обмена веществ в организме. 

82.  Гормоны пищеварительной системы и их биологическая роль. 

83.  Объясните причину осаждения белковых соединений при различных значениях рН среды. 

84.  Физиологическая роль минеральных веществ для живых организмов. 

85. Обмен веществ и энергии в организме. 

86.  Какие свойства ферментов доказывают их белковую природу? 

87. Кислотно-щелочные отношения в организме, последствия их нарушения. 

88.  Уровни регуляции обмена веществ в живых организмах. 

89. Что означает термин «белки подчиняются принципу: либо-все, либо-ничего»?  

90.  Механизм образования циклической формы  Д-глюкозы. 

 

Типовое контрольное задание оценивается по 100-балльной шкале, которая 

переводится в пяти балльную шкалу в соответствии с действующим на текущий момент 

Положением о рейтинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации студентов. 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания (зачета) 

Цель процедуры: 

Целью промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) является оценка уровня 

усвоения обучающимися знаний, приобретения умений, навыков и сформированности 

компетенций в результате изучения учебной дисциплины.  

Субъекты, на которых направлена процедура: 

Процедура оценивания должна охватывать всех без исключения обучающихся, 

осваивающих дисциплину (модуль). В случае, если обучающийся не проходил процедуру без 

уважительных причин, то он считается имеющим академическую задолженность. 

Период проведения процедуры: 

Процедура оценивания проводится по окончании изучения дисциплины (модуля).  

Требования к помещениям и материально-техническим средствам для 

проведения процедуры: 

Требования к аудитории для проведения процедуры и необходимости применения 

специализированных материально-технические средств определяются преподавателем, 

исходя из содержания ФГОС. 

Требования к кадровому обеспечению проведения процедуры: 

Процедуру проводит преподаватель, ведущий дисциплину (модуль), как правило, 

проводящий занятия лекционного типа. 



Требования к банку оценочных средств: 

До начала проведения процедуры преподавателем подготавливается необходимый 

банк оценочных материалов для оценки знаний, умений, навыков. Банк оценочных материалов 

может включать вопросы открытого и закрытого типа, перечень тем, выносимых на опрос, 

типовые задания. Из банка оценочных материалов формируются печатные бланки 

индивидуальных заданий. Количество вопросов, их вид (открытые или закрытые) в бланке 

индивидуального задания определяется преподавателем самостоятельно. 

Описание проведения процедуры: 

Каждому обучающемуся, принимающему участие в процедуре преподавателем 

выдается вопрос. После получения вопроса и подготовки ответов обучающийся должен в меру 

имеющихся знаний, умений, навыков, сформированности компетенции дать развернутые 

ответы на поставленные в задании открытые вопросы и ответить на вопросы закрытого типа 

в установленное преподавателем время. Продолжительность проведения процедуры 

определяется преподавателем самостоятельно, исходя из сложности индивидуальных 

заданий, количества вопросов, объема оцениваемого учебного материала, общей 

трудоемкости изучаемой дисциплины (модуля) и других факторов.  

Результаты процедуры: 

Результаты проведения процедуры в установленном порядке проставляются 

преподавателем в зачетные книжки обучающихся и электронные ведомости, и 

представляются в деканат факультета. По результатам проведения процедуры оценивания 

преподавателем делается вывод о результатах промежуточной аттестации по дисциплине.
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