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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель изучения дисциплины: формирование знаний в области численных методов 

для решения задач математического анализа, алгебры и математической физики на 

компьютере. 

Задачи изучения дисциплины: 

- формирование системы знаний и умений,

 связанных с конструированием и исследованием вычислительных 

алгоритмов; 

- ознакомление с основными математическими моделями и 

типичными для соответствующей предметной области задачами их использования; 

- формирование системы математических знаний и умений, необходимых для 

понимания основ вычислительной математики в профессиональной области; 

- обеспечение условий для активизации познавательной деятельности студентов 

и формирования у них опыта математической деятельности в ходе решения прикладных 

задач, специфических для области их профессиональной деятельности; 

- стимулирование самостоятельной деятельности по освоению содержания 

дисциплины и формированию необходимых компетенций. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Дисциплина «Численные методы» (Б1.В.01) относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений, Блока 1 Дисциплины (модули) и входит в 

состав дисциплин, обязательных для изучения.  

Для освоения дисциплины «Численные методы» студенты используют знания, 

умения, навыки, сформированные в процессе изучения дисциплин «Программирование», 

«Информатика». 

Освоение дисциплины «Численные методы» служит основой изучения 

дисциплины «Компьютерное моделирование», а также прохождения преддипломной 

практики. 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций:  

ПК-1 - Способен проектировать и реализовывать программу 

профессионального обучения в предметной области Информатика. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

- знать основы проектирования и реализации программы профессионального обучения в 

предметной области Информатика (З.1); 

уметь: 

 - уметь проектировать и проводить учебные занятия по информатике, в том числе 

использовать методы и средства педагогического мониторинга, позволяющие оценить 

степень сформированности у обучающихся качеств, необходимых для дальнейшего 

обучения и развития (У.1);  

владеть:  

- владеть методами, приемами и способами проектирования и реализации программы 

профессионального обучения в предметной области Информатика (В.1). 



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

3 курс 

Зимняя 

сессия 

Летняя 

сессия 

Аудиторные занятия (всего) 8 4 4 

В том числе:    

Лекции (Л) 4 2 2 

Лабораторные работы (ЛР) 4 2 2 

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 64 32 32 

В том числе:    

Контрольная работа 20 20 0 

Другие виды СРС (если предусматриваются, 

приводится перечень видов СРС): 

- повторение  курса математики (анализ, алгебра) 

- анализ лекций 

- изучение литературы 

44 12 32 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) 

(указывается вид промежуточной аттестации) 

Контр. 

работа, 

экзамен 

Контр. 

работа 

экзамен 

Общая трудоемкость                                     час 72 36 36 

Общая трудоемкость                                     в з.е. 2 1 1 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

5.1. Содержание разделов (модулей) дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела (модуля) 

дисциплины 

Содержание 

1. Теория погрешностей 

 

История появления и применения численных методов. 

Методы точные и приближенные. Классификация 

ошибок. 

2. Сжимающие 

отображения в 

метрических 

пространствах 

Метрические пространства.  Последовательность точек и 

ее предел. Фундаментальная последовательность. 

Полнота пространства. Теорема о непрерывности 

метрики. Полнота замкнутого подмножества. 

Сжимающее отображение и его непрерывность. Теорема 

Банаха о сжимающем отображении. Оценка расстояния 

до неподвижной точки.  

 

3. Решение уравнения с 

одной переменной 

Методы отделения корней. Решение уравнения методом 

бисекции. Метод простой итерации для одного 

уравнения. Метод Ньютона. Порядок метода. 

4 Решение системы 

линейных уравнений и 

другие задачи алгебры 

Метод простой итерации для системы линейных 

уравнений. Метод Зейделя. Метод Гаусса. 

Вычисление определителя. 

Вычисление обратной матрицы. 

5 Численное 

дифференцирование 

Аппроксимация первой производной конечно-

разностными формулами первого и второго порядков 



точности. Аппроксимация второй производной конечно-

разностными формулами второго порядков точности. 

Некорректность формул численного дифференцирования. 

6 Численное 

интегрирование 

Односторонняя и центральная формулы 

прямоугольников. Формула трапеций. Формула 

Симпсона. Оценка точности.  

7 Интерполяция Интерполяционный многочлен Лагранжа. Оценка ошибки 

интерполяции. Интерполяция сплайнами. Кубический 

сплайн 

8 Оптимальное решение 

систем уравнений 

Переопределенная система линейных уравнений. 

Решение системы нелинейных уравнений методом 

покоординатного спуска. Метод градиентного 

(наискорейшего) спуска. Метод оврагов. 

 

 

5.2 Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Лекц. Лаб. 

зан. 

В том числе в 

интерактивной форме 
СРС Всего 

1. Теория погрешностей 

 

1 - - 8 9 

2. Сжимающие отображения 

в метрических 

пространствах 

1 - - 8 9 

3. Решение уравнения с 

одной переменной 

1 - Дискуссия  

1 ч.(лекция) 

8 9 

4. Решение системы 

линейных уравнений и 

другие задачи алгебры 

1 - Дискуссия  

 1 ч. (лекция) 

8 9 

5. Численное 

дифференцирование 

- 1 Работа в малых группах  

1 ч. (практ) 

8 9 

6. Численное 

интегрирование 

- 1 Работа в малых группах 

1 ч. (практ) 

8 9 

7. Интерполяция - 1 - 8 9 

8. Оптимальное решение 

систем уравнений 

- 1 - 8 9 

 ВСЕГО 4 4 - 64 72 

 В том числе, 

использование 

интерактивных форм, 

технологий 

  4   

 

Тематика лекционных занятий  

 

Тема 1. Решение уравнения с одной переменной. 

Лекция 1. Методы отделения корней. Решение уравнения методом биссекции. 

Лекция 2. Метод Ньютона. Порядок метода. 

Тема 2. Решение системы линейных уравнений и другие задачи алгебры. 

Лекция 3. Метод простой итерации для системы линейных уравнений.  

Лекция 4. Вычисление определителя и обратной матрицы методом Гаусса. 



6. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Наименование лабораторных работ Трудоемкость 

1 Решение уравнения с 

одной переменной 

Графическое отделения корней. 

Вычисление параметров для решения 

уравнения методом простой итерации. 

 

1 

2 Решение уравнения с 

одной переменной 

Достаточные условия сходимости 

метода Ньютона.  

 

1 

3 Решение системы 

линейных уравнений и 

другие задачи алгебры 

Достаточные условия сходимости 

метода простой итерации для системы 

линейных уравнений. 

 

1 

4 Решение системы 

линейных уравнений и 

другие задачи алгебры 

Варианты алгоритма в методе Гаусса. 

 

1 

 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрена 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

а) основная литература:  

 

1. Бахвалов, Н. С. Численные методы / Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М. 

Кобельков. — 9-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 637 c. — ISBN 978-5-

00101-836-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/88986.html 

2. Батищев, Р. В. Численные методы : учебное пособие / Р. В. Батищев. — Липецк : 

Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2018. — 73 c. — ISBN 

978-5-88247-900-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/88750.html 

 

б) дополнительная литература: 

 

3. Зенков, А. В. Численные методы : учебное пособие / А. В. Зенков. — Екатеринбург 

: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 124 c. — ISBN 978-5-7996-

1781-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

— URL: http://www.iprbookshop.ru/68315.html 

4. Кондаков, Н. С. Основы численных методов : практикум / Н. С. Кондаков. — 

Москва : Московский гуманитарный университет, 2014. — 92 c. — ISBN 978-5-98079-981-

6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/39690.html 

http://www.iprbookshop.ru/88986.html
http://www.iprbookshop.ru/88750.html
http://www.iprbookshop.ru/68315.html
http://www.iprbookshop.ru/39690.html


в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

№ Наименование программы №№ лицензий и лицензионных 

соглашений, 

№ договоров 

ауд 

1.  Microsoft Windows7 PRO, 

XP 

62552196,  44392125 3-223 (кафедра 

МФИ) 

2.  Microsoft Office 10 PRO, 

7Pro 

62552196, 44811748, 44039700, 

49140065.49379849 

3-218 

3-222 

3.  ОС Windows 10PRO 

Microsoft Windows 10 Home 

Контракт № 19/6 – ЭА от 18.11.2019 

Класс VR: Контракт № 19/2 – ЭА от 

18.11.2019 

3-223 (кафедра 

МФИ) 

3-133 

3-218 

3-222 

4.  Антивирус Касперского Сублицензионный договор №НФ -01790 от 

18.11.2021 Лицензия № 13C8-211202-

101816-130-2739 (113), Сублицензионный 

договор №СЦ-00000310 от 01.03.2022 

Лицензия № 26FE-220305-102626-1-2263 

(370) 

На всех ПК 

5.  Модульная 

информационная система 

«Шахты» 

Договор № 9108 ООО «Лаборатория 

ММИС» от 14.03.2022г; Акт оказания 

услуг № 9108  

3-223 (кафедра 

МФИ) 

6.  Автоматизированная 

библиотечная 

информационная система 

«Ирбис» 

Договор №128/29-02-12 от 29.02.2012г.; 

Договор №С 2-05-11 от 12.05.2012г.; 

Договор № С 4-06-14, от 17 июня 2014г. 

(ФГБОУ ВПО "Омский государственный 

технический университет") 

 

7.  Консультант Плюс Договор №1127 от 30.12.2021г ООО 

«Юркомп» 

3-106 

8.  ABBYY FineReader Код позиции: AF90-3S1P05-102,  Акт 

приема-передачи № 15586 от 20.04.09 ООО 

"Киролан" 

 

9.  Программный продукт 

САМО-ТурАгент 5.1  

Обновление с/ф №344 от 08.07.2015, 

договор №СТА/ФГБОУ ВПО "АГАО"-344-

15 

211=сов 11 

10.  Geozem Pro программа для 

геодезии, межевания 

Акт приема-передачи № КИТ00000610 от 

09.12.11г.  по договору №155 от 07.12.2011 

г. с ООО "Киролан информационные 

технологии" 

211=сов 11 

11.  MapInfo Professional Access Code 530528,  Акт приема-передачи 

по договору №168 от 16.12.11 ООО 

"Информационные технологии в 21 веке" 

203=сов 11 

12.  Mathcad University 

Classroom Perpetual - 15 

(сетевая версия) 

Код PKG-7517-EN PTC606002CD140-004  

счет №АА 38643-00 от 26 августа 2008 

ООО "Киролан" 

3-106 

13.  Borland Developer Studio 

2006 Professional 

AcademicEdition 

SKU: BDB0006WW1518A Счет 26.03.2007 

ООО "Киролан" 

 



14.  Borland Developer Studio 

2006 Professional 

AcademicEdition (сетевая 

версия) 

SKU: BDB0006WWXX004, счет №АА 

38643-00 от 26 августа 2008 ООО 

"Киролан" 

 

15.  Живая математика 5.0 

Живая физика 

Лого Миры: Вероятности 

Виртуальные лаборатории: 

Электричество и магнетизм, 

Оптика и волны, Механика и 

Электродинамика 

Живая статистика  

Лицензии № 201998313, № 20199834, № 

201998319, № 201998311, № 201998310, № 

20199835, № 20199838, № 201998312, № 

20199839 

3-106 

16.  Movavi Video Editor 

Academic Edition 2020 

Лицензионный договор на использование 

программного обеспечения от 26.02.2021г. 

3-223 

3-133 

17.  Movavi Photo Editor 6 Лицензионный договор на использование 

программного обеспечения от 26.02.2021г. 

3-223 

3-133 

18 Astra Linux Special Edition 

LibreOffice (текстовый 

редактор, табличный 

редактор, программа 

подготовки презентаций, 

механизм подключения к 

внешним СУБД, векторный 

графический редактор, 

редактор формул) 

Редактор растровой 

графики 

GIMP v2.8.14 

Воспроизведение 

мультимедиа 

alsa v1.0.25 

VLC v2.2.2 

 

Лицензионный договор № РБТ-14/1617-01-

ВУЗ на предоставление права 

использования программы для ЭВМ от 

09.11.2017г. 

 

19. ПАК NITRINO Контракт №19/5-ЭА от 18.11.2019 

(Поставка программно-аппаратного 

комплекса Студент) 

 

20. Операционная система 

РЭД ОС 

Соглашение № 441/11-21У от 30.11.21г. 

ООО «Ред Софт» 

Акт приема передачи прав 06.12.2021г. 

Соглашение о конфиденциальности 

№440/11-21К 

 

21. СУБД Ред Базы Данных Соглашение № 441/11-21У от 30.11.21г. 

ООО «Ред Софт» 

Акт приема передачи прав 06.12.2021г. 

Соглашение о конфиденциальности 

№440/11-21К 

 

22. Программный продукт 

ГЕМБАФЕЙС 

Соглашение № 441/11-21У от 30.11.21г. 

ООО «Ред Софт» 

Акт приема передачи прав 25.02.2022г. 

Соглашение о конфиденциальности 

№440/11-21К 

 



 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

 

1. Вычислительная математика. Численные методы.// eqworid.ipmnet.ru. 

2. Электронно-библиотечной системе IPRbooks (www.iprbookshop.ru). 

 

д) Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине: 

 

1. Организация самостоятельной работы студентов в учреждении высшего 

образования [Текст]: методические рекомендации / Сост.Е.Б. Манузина, Е.Э. Норина; 

Алтайская гос. Академия обр-я им. В.М. Шукшина. – Бийск: ФГБОУ ВПО «АГАО», 2014 . 

– 84 с.  

 
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Ауд. 229  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: 

компьютеры, наличие подключения к сети Интернет, переносное 

оборудование. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа 

ОС Windows 10PRO /PQR OEM Контракт №19/5-ЭА от 18.11.2019 

(Поставка программно-аппаратного комплекса Студент) 

Microsoft Office - 2019 (коробочная версия) 

Договор пожертвования от 04.03.2020 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 

11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-cs39n-3v42c(250) 

Консультант Плюс 

Договор №26 от 28.12.2023г ООО «Юркомп» 

Movavi Video Editor Academic Edition 2020 

Лицензионный договор на использование программного 

обеспечения от 26.02.2021г 

Movavi Photo Editor 6 

Лицензионный договр на использование программного 

обеспечения от 26.02.2021г 

ПАК NITRINO 

Контракт №19/5-ЭА от 18.11.2019 (Поставка программно-

аппаратного комплекса 

Astra Linux Special Edition 

LibreOffice (текстовый редактор, табличный редактор, программа 

подготовки презентаций, механизм подключения к внешним СУБД, 

Российская Федерация, 

659333, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Владимира 

Короленко, д. 53 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по 

GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash Player; Adobe 

Reader, AIMP3, BurnAware Free, CCleaner, Defraggler, Far Manager, Firebird, Foxit Reader, GNU 

(Geniral Public, cense или аналог) Version 2: Auda City;  Blender;  DB Designer; FileZilla; Inscape; 

Open Office 4; Virtual Dub, VLC Media player; Oracle Vertual Box, GNU (Geniral Public License или 

аналог) Version 3, Gimp; K-LiteKodecPack, XAMPP, Google Chrome, HEFS, IBExpert, MyTestX, 

Notepad++, Pascal ABC, Денвер, ictnzor,  InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA) Айрен 

v2.3– редактор тестов,  LibreOffice 

http://www.iprbookshop.ru/


векторный графический редактор, редактор формул) 

Редактор растровой графики 

GIMP v2.8.14 

Воспроизведение мультимедиа 

alsa v1.0.25 

VLC v2.2.2 

Лицензионный договор № РБТ-14/1617-01-ВУЗ на предоставление 

права использования программы для ЭВМ от 09.11.2017г 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и 

аналогам: 

Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, 

Google Chrome, K-Lite Codec Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo 

Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla, 

GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non 

Vigual Desktop Access (NVDA),  Айрен v2.3– редактор тестов,  

LibreOffice 

Ауд. 235  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: 

интерактивная панель с вычислительным блоком Товарный знак: 

ИКАР, Мобильный учебный класс (24 ноутбука с тележкой для 

хранения и подзарядки)  наличие подключения к сети Интернет. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа  

Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и 

мобильным креплением ПО Ikar  

Контракт 14-ЭА от 18.08.22 ООО «РуДиспликс» 

Операционная система Astra Linux Special Edition релиз 

СМОЛЕНСК Офисный пакет Р7-офис. Профессиональный 

(десктоповая версия) Обучающий контент по естественным 

наукам биологии, химии и физике для ученика\преподавателя 

Контракт №9-ЭА/2022 от 16.08.2022 ООО Умика 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 

11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-cs39n-3v42c(250),  

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и 

аналогам: 

Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, 

Google Chrome, K-Lite Codec Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo 

Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla, 

GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non 

Vigual Desktop Access (NVDA),  Айрен v2.3– редактор тестов,  

LibreOffice 

Российская Федерация, 

659333, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Владимира 

Короленко, д. 53 

Ауд.340 Компьютерный класс 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: 

компьютеры, наличие подключения к сети Интернет, переносное 

оборудование 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа 

Российская Федерация, 

659300 г. Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Владимира 

Короленко, д. 53 



Microsoft Office 10 PRO, ОС Microsoft Windows 10 PRO, 

Контракт № 19/6 – ЭА от 18.11.2019 

Класс VR: Контракт № 19/2 – ЭА от 18.11.2019 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 

11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-cs39n-3v42c(250) 

Компас 3D v19 (10 рабочих мест) Сублицензионный договор № 

3ck-20-0038 от 02.03.2020г. 

Astra Linux Special Edition 

LibreOffice (текстовый редактор, табличный редактор, программа 

подготовки презентаций, механизм подключения к внешним СУБД, 

векторный графический редактор, редактор формул) 

Редактор растровой графики 

Лицензионный договор № РБТ-14/1617-01-ВУЗ на предоставление 

права использования программы для ЭВМ от 09.11.2017г. 

18.11.2019 (Поставка программно-аппаратного комплекса 

Студент) 

Акт приема передачи прав 25.02.2022г. 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и 

аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash Player; 

Adobe Reader, AIMP3, BurnAware Free, CCleaner, Defraggler, 

Far Manager, Firebird, Foxit Reader, GNU (Geniral Public, cense 

или аналог) Version 2: Auda City;  Blender;  DB Designer; 

FileZilla; Inscape; Open Office 4; Virtual Dub, VLC Media 

player; Oracle Vertual Box, GNU (Geniral Public License или 

аналог) Version 3, Gimp; K-LiteKodecPack, XAMPP, Google 

Chrome, HEFS, IBExpert, MyTestX, Notepad++, Pascal ABC, 

Денвер, ictnzor,  InternetCensor, Non Vigual Desktop Access 

(NVDA) Айрен v2.3– редактор тестов,  LibreOffice 

Ауд. 409  

Кабинет К.Д.Ушинского /комната для совещания экспертов. 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: 

интерактивный комплекс NexTouch, камера, аудиосистема. 

Перечень лицензионного программного обеспечения BOOCO 

Demoexam.  

Российская Федерация, 

659333, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Владимира 

Короленко, д. 53 

Ауд. 410  

Экспертная комната. 

Специализированная мебель: 4 компьютера, наушники, колонки, 

аудиосистема.  

Перечень лицензионного программного обеспечения BOOCO 

Demoexam. 

 

Российская Федерация, 

659333, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Владимира 

Короленко, д. 53 

Ауд. 411  

Учебная аудитория для проведения профессиональных 

демонстрационных экзаменов. 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: 

интерактивный комплекс NexTouch, камера, аудиосистема. 

Перечень лицензионного программного обеспечения BOOCO 

Demoexam, ПАК куратора. 

 

Российская Федерация, 

659333, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Владимира 

Короленко, д. 53 

Ауд. 154-167 

Технопарк универсальных педагогических компетенций 

Комплект учебной мебели, флипчарт.  

Технические средства: Атомные спектры двуэлектронных систем Не, 

Hg, 

камера для триногулярных микроскопов,  

комплект для проведения экспериментов по лучевой диагностике и 

Российская Федерация, 

659333, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Владимира 

Короленко, д. 53 



визуализации, 

программно-аппаратный комплекс топографического изучения 

строения организма человека, 

ресурсный набор анализа материалов для проведения экспериментов 

по лучевой диагностике и визуализации, ресурсный набор 

рентгеноструктурный анализ материалов для проведения 

экспериментов по лучевой диагностике и визуализации, съёмная 

рентгеновская трубка Mo tube, съёмная рентгеновская трубка W tube, 

тринокулярный микроскоп для преподавателя 1000х, предметный 

столик, план-ахроматическая "бесконечная оптика", лабораторный 

набор по генетике и материалы , трис-боратный буфер для 

электрофореза, шлем виртуальной реальности профессиональный 

HTC Vive Cosmos, шлем виртуальной реальности профессиональный 

HTC Vive Focus Plus, очки дополненной реальности Epson, камера 

360 профессиональная  Insta360 Pro,  камера 360  любительская  

Insta360 One, стационарный персональный компьютер Parus 2021, 

интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным 

креплением. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа  

Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и 

мобильным креплением ПО Ikar Notebook 

 Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс» 

Программно-аппаратный комплекс топографического изучения 

строения организма ПО 3datlas 

Контракт 12-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы» 

Оборудование для проведения экспериментов по лучевой 

диагностике и визуализации (рентгенография) 

Контракт 13-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы» 

Профессиональные оптические приборы ПО TouP Cam 

Контракт 14-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы» 

Учебно-демонстрационное оборудование (Цифровая лаборатория по 

физике ПО Releon Lite 3.63) 

Контракт 15-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы 

«VR» - оборудование 

Контракт 22-ЭА от 28.10.2021 ИП Кузьменко Денис Евгеньевич 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 

11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-cs39n-3v42c(250) 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и 

аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, 

Libre Office 

Ауд.  307 

Кабинет по робототехнике 

Комплект учебной мебели.  

Комплект лабораторной мебели.  

Технические средства:  

Автономный робот манипулятор с колесами всенаправленного 

действия,  

стационарный персональный компьютер Parus 2021, комплект для 

изучения операционных систем реального времени и систем 

управления автономных мобильных роботов. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа  

ПО Microsoft Win 10 Professional 32/64 bit SP2 Only USB RS Box 

Контракт 14/1 от 03.12 21 ООО «Парус Плюс» 

Microsoft Office - 2019 (коробочная версия) Договор пожертвования 

Российская Федерация, 

659333, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Владимира 

Короленко, д. 53 



от 06.05.2022 

ПАК NITRINO Контракт №55-ЭА от 30.11.2021 ООО «Парус 

Плюс» 

 Операционная система РЭД ОС Муром 7.3.1 Соглашение № 

441/11-21У от 30.11.21г. ООО «Ред Софт» 

Акт приема передачи прав 06.12.2021г. 

Соглашение о конфиденциальности №440/11-21К 

Стационарные персональные компьютеры Parus 2021Core i5 

10400F  

Контракт №55-ЭА/2021 от 30.11.2021 ООО «Парус Плюс» 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 

11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-cs39n-3v42c(250) 

Консультант Плюс Договор №26 от 28.12.2023г ООО «Юркомп» 

СПО по лицензионным соглашениям в свободном 

распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и 

аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, 

Libre Office 

Ауд. 335  

Читальный зал 

аудитория для самостоятельной работы 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: 

моноблоки, многофункциональное устройство «Pantum», 

специализированное рабочее место «ЭлНот300»: ноутбук с 

программным обеспечением для незрячих и слабовидящих 

людей (программа экранного доступа для незрячих и 

слабовидящих, экранный увеличитель и программа для создания, 

хранения и управления текстовыми и голосовыми заметками). 

Voco Professional: гарнитураJabra c Windows- приложением для 

преобразования речи в текст, читающая машина Eye-Pal Vision? 

Электронный ручной видео-увеличитель Rudy. Специальное 

устройство  для чтения «говорящих книг» (тифлофлешплейер) 

«Victor Reader Stream» 

Специализированное программное обеспечение для создания 

цифровых гворящих книг в формате DAISY «Easy Converter» 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

Автоматизированная библиотечная информационная система 

«Ирбис» Договор №128/29-02-12 от 29.02.2012г.; Договор №С 2-

05-11 от 12.05.2012г.; Договор № С 4-06-14, от 17 июня 2014г. 

(ФГБОУ ВПО "Омский государственный технический 

университет") 

Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 

11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-cs39n-3v42c(250),  

Консультант Плюс Договор №26 от 28.12.2023г ООО 

«Юркомп» 

 

Российская Федерация, 

659333, Алтайский край, г. 

Бийск, ул. Владимира 

Короленко, д. 53 

Ауд. 214 

Аудитория для самостоятельной работы. 

Специализированная мебель. Технические средства обучения: 

наличие подключения к сети Интернет, рабочие места, 

оборудованные компьютерной техникой с выходом в Интернет. 

Компьютерная техника обеспечивает свободный доступ студента в 

электронную информационно-образовательную среду Бийского 

филиала им. В. М. Шукшина АлтГПУ, а также к библиотечным 

ресурсам, базам данных, информационно-справочным и поисковым 

системам. 

Российская Федерация, 

659300 г. Бийск, ул. 

Советская, 3, учебный корпус 
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10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1 Методические рекомендации для преподавателей 

 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Изучение данной дисциплины предусматривает проведение лекций, практических 

занятий. Самостоятельная работа обучающихся заключается в подготовке к практическим 

занятиям, на которых проводятся письменные и устные опросы. Обучающийся может 

получить итоговую положительную оценку при условии регулярной подготовки к 

аудиторным занятиям, удовлетворительного выполнения проектных работ.  

На лекционных занятиях рекомендуется использовать приемы рефлексивного 

слушания. Нужно конспектировать материал, задавать вопросы преподавателю, активно 

отвечать на вопросы, адресованные аудитории. При подготовке к практическим занятиям 

рекомендуется внимательно ознакомиться с планом занятия, ответить на заданные 

вопросы. Ответ должен быть полным и аргументированным. Рекомендуется прочитать 

лекцию по теме, ознакомиться с изложением материала в учебнике и научной литературе, 

сделать для себя необходимые выписки. Встречающуюся терминологию необходимо 

истолковать с опорой на словари и справочники, учебную и научную литературу. 

Приветствуется использование интернет-ресурсов. Необходимо указывать источник 

цитирования, автора. Для интернет-ресурсов – адрес (URL). При подготовке развернутого 

ответа рекомендуется составить план, включить туда цитаты, основные мысли, свои 

собственные наблюдения, оценки, интерпретацию. Самостоятельная работа является 

неотъемлемой частью учебного процесса. Она запланирована и структурирована таким 

образом, чтобы обучающийся при подготовке к занятиям наиболее эффективно осваивал 

теоретический материал и получал системные знания по курсу.  

При подготовке к промежуточной аттестации необходимо подготовить ответ к 

списку вопросов. Требования к промежуточной аттестации изложены в Разделе 11.  

 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Фонд оценочных средств разработан для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Численные методы» и входит в состав основной 

образовательной программы по направлению подготовки: 44.03.04 «Профессиональное 

обучение (по отраслям)» (профиль «Информатика и цифровая экономика») 

(квалификация «Бакалавр»), реализуемой при подготовке обучающихся в Бийском 

филиале им. В.М. Шукшина федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего образования «Алтайский государственный 

педагогический университет». Фонд оценочных средств предназначен для проверки 

сформированности компетенций, заявленных в программе дисциплины «Численные 

методы» в соответствии с учебным планом 44.03.04 «Профессиональное обучение (по 

отраслям)» (профиль «Информатика и цифровая экономика») (квалификация 

«Бакалавр»). 

 

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций:  

ПК-1 - Способен проектировать и реализовывать программу 

профессионального обучения в предметной области Информатика. 



Компетен

ции, 

этапы 

 

Индикаторы 

 

Оценочные 

средства 

 

ПК-1 

1 этап 

знать основы проектирования и реализации программы 

профессионального обучения в предметной области 

Информатика (З.1) 

Практико-

ориентированно

е задание:  

контрольная 

работа, 

Собеседование 

уметь проектировать и проводить учебные занятия по 

информатике, в том числе использовать методы и средства 

педагогического мониторинга, позволяющие оценить 

степень сформированности у обучающихся качеств, 

необходимых для дальнейшего обучения и развития (У.1) 

владеть методами, приемами и способами 

проектирования и реализации программы 

профессионального обучения в предметной области 

Информатика (В.1) 

 

 

Студенты в ходе изучения дисциплины должны выполнить: 

1)  защиту алгоритма по каждой теме практического занятия 

2)  продемонстрировать работоспособность написанных компьютерных программ 

 

11.1 Контрольная работа 

Типовое контрольное задание на этапе формирования компетенции ПК-1 

 

Задание 1. Методом половинного деления решите следуюшие уравнения с 

точностью ε=10-4:  

а) x3 – 5x + 1 = 0 

б) 5x3 – 20x + 3 = 0 

в) x4 + x –  3 = 0 

г) x2 + 4 sinx –  3 = 0 

 

 Задание 2. Отделить корни уравнений графически:  

а) x – sin x – ¼ = 0 

б) lg x – 1/x = 0 

в) x3 – 3x + 1 = 0 

 

Задание 3: Методом хорд определить корень уравнения x3 – 3x + 1 = 0 с точностью 

ε=0,1 на отрезках:  

а) [-2,0; -1,1] 

б) [0,1, 0,9] 

в) [1,1, 2,0] 

 

Задание 4. Даны экспериментальные данные (таблица).  

x  

 

0  2  3  3,5 

y  

 

- 1  0,2  0,5  0,8 

1. Найти значение функции при x = 1 и x = 3,2.  

2. Решить задачу графически. 

 



Задание 5. Решить систему уравнений методом итерации: 

 4x1 + 2x2 + x3 = 4 

x1 + x2 – x3 = 1 

x1 – 2 x2 + x3 = 3 

 

 3x1 + 0,24x2 – 0,08 x3 = 8 

0,09x1 + 3 x2 – 0,15 x3 = 9 

0,04x1 – 0,08x2 + 4 x3 = 20 

 

Критерии оценки компетенции ПК-1 в рамках типового контрольного задания 11.1: 

1. Правильность решений, логика рассуждений (0-50 баллов). 

2. Демонстрация хода решения, готовность прокомментировать этапы выполнения 

заданий (0-40 баллов). 

3.  Выбор наиболее рационального метода решения (0-10 баллов). 

 

11.2 Собеседование (вопросы к экзамену) 

Типовое контрольное задание на этапе формирования ПК-1 

1.  Методы точные и приближенные. Структура полной погрешности решения задачи.  

2. Решение уравнения с одной переменной. Задача отделения корней. Метод деления 

отрезка пополам. 

3. Метод простой итерации для одного уравнения. 

4. Метод Ньютона. 

5.  Метод простой итерации для системы линейных уравнений. Метод Зейделя.  

6. Метод Гаусса. Вычисление определителя. Обращение матрицы методом Гаусса. 

7. Замена производных конечно-разностными отношениями. Порядок точности конечно-

разностных формул. Некорректность численного дифференцирования. 

8. Формулы прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона. Оценка точности.  

9. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Оценка погрешности интерполирования. 

10. Интерполяция сплайнами. Кубический сплайн. 

11. Схемы Рунге-Кутта для решения задачи Коши для уравнения первого порядка. 

12. Схемы Адамса. 

13. Решение задачи Коши и краевой задачи для уравнения второго порядка. 

14. Оптимальное решение системы линейных уравнений. 

15. Оптимальной решение системы нелинейных уравнений методом покоординатного 

спуска 

16. Оптимальной решение системы нелинейных уравнений методом градиентного спуска 

17. Метод оврагов 

 

Критерии оценки компетенции ПК-1 в рамках типового контрольного задания 11.2: 

1. Умение формулировать и грамотно излагать содержание (0-40 баллов). 

2. Аргументированность, логичность (0-30 баллов). 

3. Демонстрация примеров и задач по теме ответа (0-30 баллов) 

 

Типовое задание оценивается по 100-балльной шкале, которая переводится в пяти 

балльную шкалу в соответствии с действующим на текущий момент Положением о 

рейтинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

студентов. 



Уровни сформированности компетенций ПК-1 в рамках дисциплины 

Уровни 

сформированности 

компетенций 

Основные признаки уровня 

Пороговый  Студент 

демонстрирует знание: 

−  основных понятий и определений;  

проявляет умение: 

− применения основных понятий и определений к частным случаям 

(демонстрация понимания);  

− в решении простейших задач. 

Базовый Студент 

демонстрирует знание: 

− основных понятий, определений и формулировок теорем. 

проявляет умение: 

− в доказательстве теорем;  

- в решении задач среднего уровня сложности. 

Повышенный Студент 

проявляет умение: 

− В решении сложных задач, требующих применения знаний из 

разных разделов математики (алгебры, математического анализа, 

геометрии). 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Целью промежуточной аттестации по данной дисциплине является оценка уровня 

сформированности компетенций в результате усвоения знаний, приобретения умений, 

навыков и опыта деятельности в рамках освоения дисциплины (модуля). 

Процедура оценивания охватывает обучающихся, осваивавших дисциплину 

(модуль) Процедура оценивания проводится по окончании освоения дисциплины 

(модуля). Оценка уровня сформированности компетенций на этапах их формирования 

определяется на основании собеседования, включающих теоретические вопросы или 

задания, в которых обучающемуся предлагают осмыслить реальную профессионально-

ориентированную ситуацию, необходимую для решения данной проблемы; при этом 

актуализируется определенный комплекс знаний, необходимый для разрешения данной 

проблемы. Оценивание ответов обучающихся проводится в соответствии с приведенными 

критериями.  

На основании ответов (ответов на тест, выполнение практико-ориентированного 

задания) оценивается уровень сформированности компетенций на этапах их 

формирования в рамках дисциплины (модуля), а также уровень знаний, умений, навыков и 

опыта деятельности, по результатам выставляется оценка. Результаты проведения 

процедуры в установленном порядке проставляются преподавателем в зачетные книжки 

обучающихся и электронные ведомости. По результатам проведения процедуры 

оценивания преподавателем делается вывод о результатах промежуточной аттестации по 

дисциплине.  

Процедура оценивания (экзамен) соответствует действующим в вузе текущим 

положениям, включая Положение о рейтинговой системе текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации студентов. 
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