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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью дисциплины «Основы микроэлектроники» является формирование знаний,
умений и навыков в области микроэлектроники и микропроцессорной техники.

Задачи дисциплины:
– овладение основными понятиями в области аналоговой и цифровой электроники,
микроэлектроники и микропроцессорной техники, обработки и представленияинформации;
– приобретение практических навыков чтения цифровых электронных схем и навыков
использования приобретенных знаний при разработке новых технологий;
– формирование у студентов представлений об основах построения аналоговых и цифровых
устройств, принципах работы и особенностях применения элементов аналоговой и цифровой
электроники и автоматических систем;
– выработка навыков использования цифровых индикаторов для контроля параметров
исследуемых систем, навыков обработки цифровых данных;
– выработка навыков рациональной работы с приборами радиоэлектроники и автоматики
различного назначения;
– формирование умений в области поиска и устранения простейших типовых
неисправностей в радиоэлектронных устройствах;
– формирование умений в решении конструкторско-технологических задач проектной
деятельности для оборудования кабинетов и объектов технического творчества учащихся с
использованием современных технических средств и элементной базы.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

Дисциплина «Основы микроэлектроники» (Б1.В.03) относится к дисциплинам,
формируемым участниками образовательных отношений.

Для освоения дисциплины «Основы микроэлектроники» студенты используют знания,
полученные при изучении обязательных дисциплин «Общая и экспериментальная физика»
предметно-методического модуля по профилю 1, «Архитектура компьютера» предметно-
методического модуля по профилю 2 и «Электрорадиотехника» обязательной части
дисциплин, формируемой участниками образовательных отношений, а также знания по
физике, математике и информатике, сформированные на предыдущей ступени образования.

Освоение дисциплины «Основы микроэлектроники» способствует углублению знаний
учебного материала обязательной дисциплины части дисциплин, формируемой участниками
образовательных отношений «Электрорадиотехника», лучшей интеграции знаний
информационных и технических дисциплин и более качественной подготовке к руководству
проектной деятельностью с использованием современных цифровых технологий.

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
– Способен осваивать и использовать теоретические знания и практические умения

и навыки в предметной области при решении профессиональных задач (ПК-1).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:
- ПК-1.1 - знает структуру, состав и дидактические единицы предметной области

(преподаваемого предмета);
уметь:
- ПК-1.2 - умеет осуществлять отбор учебного содержания для его реализации в

различных формах обучения в соответствии с требованиями ФГОС ОО.



владеть:
- ПК-1.3 - демонстрирует умение разрабатывать различные формы учебных занятий, применять
методы, приемы и технологии обучения, в том числе информационные.

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Дисциплина изучается в 7 семестре, ее объем – 3 зачетные единицы.

Количество и вид учебной
работы

Вид учебной работы Всего
часов

Семестр

7

Аудиторные занятия (всего) 40 40
В том числе:
Лекции (Л) 16 16
Практические занятия (ПЗ) - практическая подготовка 12 12
Лабораторные работы (ЛР) - практическая подготовка 12 12
Самостоятельная работа (всего) 68 68
В том числе:
Подготовка реферата (с презентацией) 18 18
Подготовка к лабораторным и практическим занятиям 30 30
Другие виды самостоятельной работы
Изучение материалов лекций, конспектирование материалов
по вопросам, оставленным для самостоятельного изучения

20 20

Вид промежуточной аттестации Зачет
с

оценкой

Зачет с
оценкой

Общая трудоемкость часы
зачетные единицы

108 108
3 3



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий

№
п/п

Наименование
раздела дисциплины

Лекц. Практ.
зан.

Лаб.
зан.

В том
числе в

интерактив
ной форме

СРС Всего

1 Основные положения
и принципы
микроэлектроники.
Интегральные схемы.

2 2 2
2 ч.

(интерактив
ная лекция

с
презентаци

ей и с
демонстрац

ией
учебных

видеофрагм
ентов)

6 12

2 Физические основы
полупроводниковой
электроники.

4 2 2
2 ч.

(интерактив
ная лекция

с
презентаци

ей и с
демонстрац

ией
учебных

видеофрагм
ентов)

6 14

3 Аналого-цифровые
и цифро-
аналоговые
преобразователи.

2 2 2

2 ч
(интерактив

ное
практическ
ое занятие –

с
демонстрац

ие
й учебных
видеофрагм

ентов)

8 14

4 Основы реализации
оперативных и
долговременных
запоминающих
устройств.

2 2 2
-

16 22

5 Элементы цифровой
электроники. 2 2 2

2 ч
(интерактив

ное
лабораторн
ое занятие –
с работой в

малых
группах)

16 22



6 Микропроцессоры и
микропроцессорные
системы.

4 2 2
-

16 24

Всего (дидактических
единиц – 2)

16 12 12 - 68 108

В интерактивной
форме

4 2 2 8

5.2. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование
раздела дисциплины

Содержание раздела

ЛЕКЦИИ
1 Основные

положения и
принципы
микроэлектроники.
Интегральные
схемы.

Предмет микроэлектроники и ее основные задачи.
Принципы интеграции и построения микроэлектронных
приборов и устройств.

Интегральная микросхема (ИМС), чип, элемент и
компонент ИМС. Классификация ИМС по конструктивно-
технологическому и функциональному признакам.
Полупроводниковые и гибридные, цифровые и
аналоговые ИМС. Основные параметры ИМС.

2-3 Физические основы
полупроводниковой
электроники.

Пассивные и активные элементы. Этапы развития
элементной базы радиоэлектронной аппаратуры (РЭА).

Современные представления об
электропроводности. Общие сведения о полупроводниках.
Собственная проводимость полупроводников. Общая
характеристика и классификация полупроводниковых
приборов. Виды полупроводниковых резисторов.

Примесная проводимость полупроводников.
Электронные переходы. Электронно-дырочный (p-

n) переход и физические явления в нем.
Полупроводниковые диоды. Классификация и
характеристики.

Биполярные транзисторы (БТ). Устройство и
принцип действия. Режимы включения (нормальный
активный, отсечки, насыщения, инверсный). Схемы
включения БТ, сравнение параметров и применение
усилителей на их основе. Статические ВАХ БТ.

Биполярный транзистор как четырехполюсник.
Малосигнальные h-параметры БТ, их зависимость от
температуры, частоты и величины коллекторного тока.
Упрощенная схема замещения БТ.

Отечественная классификация БТ по диапазонам
используемых частот и мощностей. Основные
эксплуатационные параметры БТ.

Полевые транзисторы (ПТ). ПТ с управляющим pn-
переходом (ПТУП). ПТ с изолированным затвором
(ПТИЗ) – МОП (МДП) -транзисторы. ПТИЗ со
встроенным и индуцированным каналом. Устройство.
Принцип действия. Статические ВАХ. Основные
характеристики. Сравнение основных параметров ПТУП и
ПТИЗ. Сравнение ПТ и БТ.



4-5 Элементы
цифровой
электроники.

Комбинационные и последовательностные
логические элементы. Построение базовых
комбинационных логических элементов.

Принципы построения и виды триггеров (RS-, JK-,
D- и T-триггеры). Счетчики, регистры.

Системы счисления и формы представления чисел
в ЭВМ. Шифраторы и дешифраторы. Сумматоры.
Устройства умножения.

6-7 Микропроцессоры и
микропроцессорные
системы.

Микропроцессорная система, ее состав и
функционирование. Архитектура процессора. Структура
микропроцессорной системы.

Модель ЭВМ. Структура микропроцессора
КР580ИК80. Понятие о программировании процессора и
системе команд КР580ИК80.

Параллельный интерфейс ввода-вывода.
Современные микропроцессоры. Применение

микропроцессорных систем.
ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

1 Аналого-цифровые
и цифро-
аналоговые
преобразователи.

Классификация и принцип действия аналого-цифровых и
цифро-аналоговых преобразователей.

2 Элементы
цифровой
электроники.

Параллельные сумматоры.
3 Комбинационные и последовательные логические

устройства.
4 Счётчики электрических импульсов.

6. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Наименование лабораторных работ Трудоемкость
(час.)

1 Элементы цифровой
электроники.

Исследование основных логических
элементов и простейших
комбинационных устройств. 2

2 Исследование триггеров RS-, D- и T-
типов. 1
Исследование параллельного,
последовательного и универсального
регистров.

1

3 Исследование основных
комбинационных устройств
(дешифратора, демультиплексора,
мультиплексора) и преобразователя
кодов на ПЗУ.

2

4 Исследование четырёхразрядного
параллельного сумматора. 1
Исследование счётчиков электрических
импульсов. 1

5 Микропроцессоры. Исследование стандартного
арифметическо-логического устройства. 2



6 Основы реализации
оперативных и
долговременных
запоминающих
устройств.

Исследование оперативного
запоминающего устройства
мультиплексного способа организации
общей шины.

2

Всего 12

ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ (ПРОЕКТОВ) РАБОТ

Не предусмотрены

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

а) основная литература:
1. Клюбин, В. В. Физические основы микроэлектроники : учебник / В. В. Клюбин. — Саратов : Ай
Пи Эр Медиа, 2018. — 189 c. — ISBN 978-5-4486-0137-8. — Текст : электронный // Цифровой
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/71595.html (дата
обращения: 24.02.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. - DOI:
https://doi.org/10.23682/71595
2. Дыбко, М. А. Цифровая микроэлектроника : учебное пособие / М. А. Дыбко, А. В. Удовиченко,
А. Г. Волков. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2019.
— 200 c. — ISBN 978-5-7782-3834-3. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс
IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/98759.html (дата обращения: 24.02.2023).
— Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Цифровые устройства и микропроцессоры : учебное пособие / А. И. Одинец, К. В. Семенов, М.
А. Квачев, В. М. Куртаков. — Омск : Омский государственный технический университет, 2021. —
80 c. — ISBN 978-5-8149-3318-8. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR
SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/124895.html (дата обращения: 24.02.2023). —
Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Земляков, В. Л. Электротехника и электроника : учебник / В. Л. Земляков. — Ростов-на-Дону :
Издательство Южного федерального университета, 2008. — 304 c. — ISBN 978-5-9275-0454-1. —
Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/47202.html (дата обращения: 24.02.2023). — Режим доступа: для
авторизир. пользователей
5. Аблязов, В. И. Электротехника и электроника : учебное пособие / В. И. Аблязов. — Санкт-
Петербург : Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого, 2018. — 130 c.
— ISBN 978-5-7422-6134-6. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR
SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/83317.html (дата обращения: 24.02.2023). —
Режим доступа: для авторизир. пользователей
6. Микропроцессоры и микропроцессорные устройства : учебное пособие для студентов
энергетических специальностей / А. А. Виноградов, М. Н. Нестеров, А. О. Яковлев [и др.]. —
Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС
АСВ, 2012. — 167 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART :
[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/28360.html (дата обращения: 24.02.2023). — Режим
доступа: для авторизир. пользователей

б) дополнительная литература:
1. Левин, Б. Х. Упражнения по основам электроники / Б. Х. Левин. — Новосибирск : Сибирский
государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2010. — 46 c. — Текст :
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:



https://www.iprbookshop.ru/55463.html (дата обращения: 24.02.2023). — Режим доступа: для
авторизир. пользователей
2. Сажнев, А. М. Цифровые устройства и микропроцессоры : учебно-методическое пособие / А.
М. Сажнев, А. В. Никулин. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический
университет, 2017. — 64 c. — ISBN 978-5-7782-3331-7. — Текст : электронный // Цифровой
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/91482.html (дата
обращения: 24.02.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

в) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов: http://school-collection.edu.ru/
2. http://comp-science.narod.ru - дидактические материалы по информатике и математике.
3. http://www.edu.ru/ – портал «Российское образование».
4. http://standart.edu.ru/ – сайт, на котором размещены стандарты Российского образования.
5. http://www.iprbookshop.ru/ – электронно-библиотечная система.

г) перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся
по дисциплине

1. Организация самостоятельной работы студентов в учреждении высшего образования [Текст]:
методические рекомендации / Сост.Е.Б. Манузина, Е.Э. Норина; Алтайская гос. Академия обр-
я им. В.М. Шукшина. – Бийск: ФГБОУ ВПО «АГАО», 2014 . – 84 с.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной
учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня
основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого программного обеспечения

Адрес (местоположение)
помещений для проведения
всех видов учебной деятельности
предусмотренной
учебным планом (в случае
реализации образовательной
программы в сетевой форме
дополнительно указывается
наименование организации, с
которой заключен договор)

Ауд. 185
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель.
Технические средства обучения: наличие подключения к сети Интернет, переносное оборудование

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 202 Спортивный зал
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель: спортивный инвентарь, спортивное оборудование

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 212
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: наличие подключения к сети
Интернет, переносное оборудование

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 213 Мастерская группового проектирования
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: Компьютер для преподавателя,
проектор, доска для проектора, наличие подключения к сети Интернет, переносное оборудование.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Операционная система Astra Linux Special Edition релиз СМОЛЕНСК Офисный пакет Р7-офис.
Профессиональный (десктоповая версия) Обучающий контент по естественным наукам биологии,
химии и физике для ученика\преподавателя
Microsoft Windows7 PRO № лицензии 47775091,

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

http://school-collection.edu.ru/
http://comp-science.narod.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


Microsoft Office7 Pro № лицензии 44811748
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice
Ауд. 229
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютеры, наличие подключения к
сети Интернет, переносное оборудование.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
ОС Windows 10PRO /PQR OEM Контракт №19/5-ЭА от 18.11.2019 (Поставка программно-
аппаратного комплекса Студент)
Microsoft Office - 2019 (коробочная версия)
Договор пожертвования от 04.03.2020
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
Консультант Плюс
Договор №26 от 28.12.2023г ООО «Юркомп»
Movavi Video Editor Academic Edition 2020
Лицензионный договор на использование программного обеспечения от 26.02.2021г
Movavi Photo Editor 6
Лицензионный договр на использование программного обеспечения от 26.02.2021г
ПАК NITRINO
Контракт №19/5-ЭА от 18.11.2019 (Поставка программно-аппаратного комплекса
Astra Linux Special Edition

LibreOffice (текстовый редактор, табличный редактор, программа подготовки презентаций, механизм
подключения к внешним СУБД, векторный графический редактор, редактор формул)
Редактор растровой графики
GIMP v2.8.14
Воспроизведение мультимедиа
alsa v1.0.25
VLC v2.2.2
Лицензионный договор № РБТ-14/1617-01-ВУЗ на предоставление права использования
программы для ЭВМ от 09.11.2017г
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 234
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 235
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: интерактивная панель с
вычислительным блоком Товарный знак: ИКАР, Мобильный учебный класс (24 ноутбука с тележкой
для хранения и подзарядки) наличие подключения к сети Интернет.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документаИнтерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar
Контракт 14-ЭА от 18.08.22 ООО «РуДиспликс»Операционная система Astra Linux Special Edition релиз СМОЛЕНСК Офисный пакет Р7-офис.Профессиональный (десктоповая версия) Обучающий контент по естественным наукамбиологии, химии и физике для ученика\преподавателя
Контракт №9-ЭА/2022 от 16.08.2022 ООО Умика
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250),
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



Ауд. 239
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестацииСпециализированная мебель. Технические средства обучения: мобильный программно-аппаратный комплекс ноутбук Acer Nitro5 AN
ноутбуки
Перечень лицензионного программного обеспечения. РеквизитыОперационная система ОС Windows 10PRO /SP Only USB RS BOX Контракт от 03.12.2021 №14\1ООО «Парус Плюс»
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Хранители
знаний
Детский развивающий интерактивный программный комплекс
Контракт 35-ЭА от 10.11.21 ИП Куимов Алексей Анатольевич
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250),
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 240
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: мобильный программно-аппаратный
комплекс ноутбук Acer Nitro5 AN ноутбуки
Контракт №33-ЭА/2021 от 08.11.2021 ООО «Компания Грант Сервис»
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документаОперационная система ОС Windows 10PRO /SP Only USB RS BOX Контракт от 03.12.2021 №14\1ООО «Парус Плюс»
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Хранители
знаний
Детский развивающий интерактивный программный комплекс
Контракт 35-ЭА от 10.11.21 ИП Куимов Алексей Анатольевич
Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 Лицензия № 26FE-
221215-105649-5-36788(250
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 315 Компьютерный класс
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютеры, наличие подключения к
сети Интернет, переносное оборудование
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа

– ОС Windows 10PRO /SP Only USB RS BOX
– Контракт от 03.12.2021 №14\1 ООО «Парус Плюс»

Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 317
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 318 Аудитория междисциплинарного проектирования
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестацииСпециализированная мебель. Технические средства обучения: Интерактивный комплекс с

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar Notebook
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты
Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice
Ауд. 319 Лаборатория «Онлайн – образования»
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестацииСпециализированная мебель. Технические средства обучения: Интерактивный комплекс свычислительным блоком и мобильным креплением ПО IkarКонтракт 14-ЭА от 18.08.22 ООО «РуДиспликс»
4 мобильных компьютерных класса DEPO VIP 1530
Контракт №9-ЭА/2022 от 16.08.2022 ООО Умика
Перечень лицензионного программного обеспечения. РеквизитыОперационная система Astra Linux Special Edition релиз СМОЛЕНСК Офисный пакет Р7-офис.Профессиональный (десктоповая версия) Обучающий контент по естественным наукамбиологии, химии и физике для ученика\преподавателя
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 320
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: интерактивный комплекс с
вычислительным блоком и мобильным креплением, наличие подключения к сети Интернет.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документаИнтерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar
Контракт 14-ЭА от 18.08.22 ООО «РуДиспликс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 321
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: мультимедиокомплект, ноутбук,
наличие подключения к сети Интернет.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
мобильный компьютерный класса RAYbook - 16шт ОС Windows 10PRO PQR OEM
Контракт №30-ЭА от 01.11.21 ООО «ЦМИТ»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250),
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



Ауд.340 Компьютерный класс
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютеры, наличие подключения к
сети Интернет, переносное оборудование
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Microsoft Office 10 PRO, ОС Microsoft Windows 10 PRO, Контракт № 19/6 – ЭА от 18.11.2019
Класс VR: Контракт № 19/2 – ЭА от 18.11.2019
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-
cv7du-cs39n-3v42c(250)
Компас 3D v19 (10 рабочих мест) Сублицензионный договор № 3ck-20-0038 от 02.03.2020г.
Astra Linux Special Edition

LibreOffice (текстовый редактор, табличный редактор, программа подготовки презентаций, механизм
подключения к внешним СУБД, векторный графический редактор, редактор формул)
Редактор растровой графики
Лицензионный договор № РБТ-14/1617-01-ВУЗ на предоставление права использования
программы для ЭВМ от 09.11.2017г.
18.11.2019 (Поставка программно-аппаратного комплекса Студент)
Акт приема передачи прав 25.02.2022г.
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и
аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash Player; Adobe Reader, AIMP3,
BurnAware Free, CCleaner, Defraggler, Far Manager, Firebird, Foxit Reader, GNU (Geniral Public,
cense или аналог) Version 2: Auda City; Blender; DB Designer; FileZilla; Inscape; Open Office 4;
Virtual Dub, VLC Media player; Oracle Vertual Box, GNU (Geniral Public License или аналог)
Version 3, Gimp; K-LiteKodecPack, XAMPP, Google Chrome, HEFS, IBExpert, MyTestX,
Notepad++, Pascal ABC, Денвер, ictnzor, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA)
Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659300 г.
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 407
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютер для преподавателя,
проектор, экран для проектора, наличие подключения к сети Интернет, переносное оборудование.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты Microsoft Windows7 PRO 44718194,
Microsoft Office7 Pro 44039700,
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 409Кабинет К.Д.Ушинского /комната для совещания экспертов.
Специализированная мебель. Технические средства обучения: интерактивный комплекс NexTouch,
камера, аудиосистема.Перечень лицензионного программного обеспечения BOOCO Demoexam.

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 410
Экспертная комната.Специализированная мебель: 4 компьютера, наушники, колонки, аудиосистема.Перечень лицензионного программного обеспечения BOOCO Demoexam.

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 411
Учебная аудитория для проведения профессиональных демонстрационных экзаменов.
Специализированная мебель. Технические средства обучения: интерактивный комплекс NexTouch,
камера, аудиосистема.Перечень лицензионного программного обеспечения BOOCO Demoexam, ПАК куратора.

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 414
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: интерактивный комплекс с
вычислительным блоком и мобильным креплением, наличие подключения к сети Интернет.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документаИнтерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО IkarNotebook
Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250),

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice
Ауд. 416
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: телевизор LG, ноутбук наличие
подключения к сети Интернет.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документаИнтерактивный стол IRBIS ПО Microsoft Win 10 Professional
Контракт 44-ЭА от 22.11.21 ООО «Технологии инновации»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ТЕХНОПАРК «КВАНТОРИУМ ИМ. К.Д. УШИНСКОГО»
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАБИНЕТОВ

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной
учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня
основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого программного обеспечения

Адрес (местоположение)
помещений для проведения
всех видов учебной деятельности
предусмотренной
учебным планом (в случае
реализации образовательной
программы в сетевой форме
дополнительно указывается
наименование организации, с
которой заключен договор)

Ауд. 1-102
Кабинет для проведения занятий технологической направленности
Комплект учебной мебели.
Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным
креплением, ноутбуки, образовательный конструктор с комплектом датчиков, образовательный
набор по механике, мехатронике и робототехнике (6 комплектов), образовательный набор по
электронике, электромеханике и микропроцессорной технике, образовательный набор для изучения
многокомпонентных робототехнических систем и манипуляционных роботов, комплект для
изучения операционных систем реального времени и систем управления автономных мобильных
роботов, четырёхосевой учебный робот-манипулятор с модульными сменными насадками, комплект
полей и соревновательных элементов, образовательный модуль для углубленного изучения
механики, мехатроники и САУ, лаборатория исследования окружающей среды, альтернативных
источников энергии, материалов и инженерных конструкций, автономный робот манипулятор с
колесами всенаправленного движения, базовый робототехнический набор, ресурсный
робототехнический набор, датчик цвета базового робототехнического набора, ультразвуковой датчик
базового робототехнического набора, зарядное устройство, образовательный набор по изучению
технологий реверсивного инжиниринга, образовательный набор по изучению аддитивных
технологий и быстрого прототипирования, станок лазерной резки с числовым программным
управлением и системой фильтрации воздуха.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
ПО Microsoft Win 10 Professional 32/64 bit SP2 Only USB RS Box Контракт 14/1 от 03.12 21 ООО
«Парус Плюс»
Microsoft Office - 2019 (коробочная версия) Договор пожертвования от 06.05.2022
Цифровые лаборатории по физике, химии, биологии ПО Releon Camera 1.1, Releon Lite 3.63 Контракт
51-ЭА от 30.11.21 ООО «Константа»
Оборудование технологического профиля (Роботы, 3d сканер, 3d принтер) Контракт 7-ЭА от 23.09.21
ООО «Константа»
Учебно-исследовательские лаборатории биосигналов и нейротехнологий ПО BiTronies Studio 5.1.10
Контракт 5-ЭА от 23.09.21 ООО «Спецкомплект»
Цифровые микроскопы
ПО TouP Cam Контракт 4-ЭА от 20.09.21 ИП Вебер Ольга СергеевнаИнтерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО IkarNotebook Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс»
ПАК NITRINO Контракт №55-ЭА от 30.11.2021 ООО «Парус Плюс»
Станок лазерной резки с ЧПУ и системой фильтрации воздуха (облачный режим

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



www,gweikecloud.com) Контракт №10 от 18.10.2021г. ООО «УК «Восточная Сибирь»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и
аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre Office
Ауд. 1-103
Кабинет для записи вебинаров и презентационного контента
Комплект учебной мебели, флипчарт.
Технические средства: студия для создания презентаций/онлайн-вебинаров /демонстрации опытов,
УКФ-проектор, крепление, ноутбук и магнитно-маркерное покрытие.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Презентационное оборудование
ПАК ТелеВидеоДата, ВидеоДистант ПО Microsoft Win 10 Professional Контракт 8-ЭА от 27.09.21
ООО «ТСН-Сиб»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и
аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 1-107 – 1-111
Кабинет для проведения занятий естественно-научной направленности
Комплект учебной мебели.
Комплект лабораторной мебели.
Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным
креплением, встроенные вычислительные блоки, цифровые лаборатории по химии (базовый
уровень), биологии (базовый уровень), физике (стандартный уровень), учебно-исследовательская
лаборатория биосигналов и нейротехнологий, микроскопы цифровые, лабораторное оборудование по
физике, по химии, аппарат Киппа, баня комбинированная лабораторная, дозатор тип 1, дозатор тип 2,
дозатор тип 3, магнитная мешалка, колбы, стерилизатор для лабораторной посуды воздушный,
комплект изделий из керамики, фарфора и фаянса, набор пробирок, чаша кристаллизационная,
комплект мерных колб, пробирки.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Цифровые лаборатории по физике, химии, биологии ПО Releon Camera 1.1, Releon Lite 3.63 Контракт
51-ЭА от 30.11.21 ООО «Константа»
Учебно-исследовательские лаборатории биосигналов и нейротехнологий ПО BiTronies Studio 5.1.10
Контракт 5-ЭА от 23.09.21 ООО «Спецкомплект»Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО IkarNotebook Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и
аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

ТЕХНОПАРК УНИВЕРСАЛЬНЫХ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КОМПЕТЕНЦИЙ
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАБИНЕТОВ

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной
учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня
основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого программного обеспечения

Адрес (местоположение)
помещений для проведения
всех видов учебной деятельности
предусмотренной
учебным планом (в случае
реализации образовательной
программы в сетевой форме
дополнительно указывается
наименование организации, с
которой заключен договор)

Ауд. 154-167
Технопарк универсальных педагогических компетенций
Комплект учебной мебели, флипчарт.
Технические средства: Атомные спектры двуэлектронных систем Не, Hg,
камера для триногулярных микроскопов,
комплект для проведения экспериментов по лучевой диагностике и визуализации,
программно-аппаратный комплекс топографического изучения строения организма человека,
ресурсный набор анализа материалов для проведения экспериментов по лучевой диагностике и
визуализации, ресурсный набор рентгеноструктурный анализ материалов для проведения
экспериментов по лучевой диагностике и визуализации, съёмная рентгеновская трубка Mo tube,
съёмная рентгеновская трубка W tube, тринокулярный микроскоп для преподавателя 1000х,
предметный столик, план-ахроматическая "бесконечная оптика", лабораторный набор по генетике и
материалы , трис-боратный буфер для электрофореза, шлем виртуальной реальности
профессиональный HTC Vive Cosmos, шлем виртуальной реальности профессиональный HTC Vive
Focus Plus, очки дополненной реальности Epson, камера 360 профессиональная Insta360 Pro, камера
360 любительская Insta360 One, стационарный персональный компьютер Parus 2021, интерактивный
комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением.

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документаИнтерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО IkarNotebook
Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс»
Программно-аппаратный комплекс топографического изучения строения организма ПО 3datlas
Контракт 12-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы»
Оборудование для проведения экспериментов по лучевой диагностике и визуализации
(рентгенография)
Контракт 13-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы»
Профессиональные оптические приборы ПО TouP Cam
Контракт 14-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы»
Учебно-демонстрационное оборудование (Цифровая лаборатория по физике ПО Releon Lite 3.63)
Контракт 15-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы
«VR» - оборудование
Контракт 22-ЭА от 28.10.2021 ИП Кузьменко Денис Евгеньевич
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и
аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre Office
Ауд. 307
Кабинет по робототехнике
Комплект учебной мебели.
Комплект лабораторной мебели.
Технические средства:
Автономный робот манипулятор с колесами всенаправленного действия,
стационарный персональный компьютер Parus 2021, комплект для изучения операционных систем
реального времени и систем управления автономных мобильных роботов.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
ПО Microsoft Win 10 Professional 32/64 bit SP2 Only USB RS Box Контракт 14/1 от 03.12 21 ООО
«Парус Плюс»
Microsoft Office - 2019 (коробочная версия) Договор пожертвования от 06.05.2022ПАК NITRINO Контракт №55-ЭА от 30.11.2021 ООО «Парус Плюс»Операционная система РЭД ОС Муром 7.3.1 Соглашение № 441/11-21У от 30.11.21г. ООО«Ред Софт»Акт приема передачи прав 06.12.2021г.
Соглашение о конфиденциальности №440/11-21КСтационарные персональные компьютеры Parus 2021Core i5 10400F
Контракт №55-ЭА/2021 от 30.11.2021 ООО «Парус Плюс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
Консультант Плюс Договор №26 от 28.12.2023г ООО «Юркомп»
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и
аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 413
Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели. Технические средства: VR» -
оборудование Контракт 22-ЭА от 28.10.2021 ИП Кузьменко Денис Евгеньевич
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
«VR» - оборудование
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и
аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 417
Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели. Технические средства:
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением, учебно-
демонстрационное оборудование для реализации образовательных программ по предмету «Физика».
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и
аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 420
Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели.
Технические средства: Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным
креплением, учебно-демонстрационное оборудование для реализации образовательных программ по
предмету «Физика».
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и
аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre Office
Ауд. 421
Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели.
Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным
креплением, учебно-демонстрационное оборудование для реализации образовательных программ по
предмету «Физика».
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документаОперационная система Astra Linux Special Edition релиз СМОЛЕНСК Офисный пакет Р7-офис.Профессиональный (десктоповая версия) Обучающий контент по естественным наукамбиологии, химии и физике для ученика\преподавателя
4 мобильных компьютерных класса DEPO VIP 1530 Контракт №9-ЭА/2022 от 16.08.2022 ООО
Умика
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
Консультант Плюс Договор №26 от 28.12.2023г ООО «Юркомп»
СПО по лицензионным соглашениям в свободном
распространении, в том числе по GNUGeneralPublicLicense и
аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Помещение для самостоятельной работы
Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной
учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня
основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого программного обеспечения

Адрес (местоположение)
помещений для проведения
всех видов учебной
деятельности
предусмотренной
учебным планом (в случае
реализации образовательной
программы в сетевой форме
дополнительно указывается
наименование организации, с
которой заключен договор)

Ауд. 335
Читальный зал
аудитория для самостоятельной работыСпециализированная мебель. Технические средства обучения: моноблоки,многофункциональное устройство «Pantum», специализированное рабочее место«ЭлНот300»: ноутбук с программным обеспечением для незрячих и слабовидящих людей(программа экранного доступа для незрячих и слабовидящих, экранный увеличитель ипрограмма для создания, хранения и управления текстовыми и голосовыми заметками).
Voco Professional: гарнитураJabra c Windows- приложением для преобразования речи в
текст, читающая машина Eye-Pal Vision? Электронный ручной видео-увеличитель Rudy.
Специальное устройство для чтения «говорящих книг» (тифлофлешплейер) «Victor
Reader Stream»
Специализированное программное обеспечение для создания цифровых гворящих книг в
формате DAISY «Easy Converter»
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты
Автоматизированная библиотечная информационная система «Ирбис» Договор №128/29-02-12
от 29.02.2012г.; Договор №С 2-05-11 от 12.05.2012г.; Договор № С 4-06-14, от 17 июня 2014г.
(ФГБОУ ВПО "Омский государственный технический университет")
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250),
Консультант Плюс Договор №26 от 28.12.2023г ООО «Юркомп»

Российская Федерация,
659333, Алтайский край, г.
Бийск, ул. Владимира
Короленко, д. 53

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

10.1 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

Лекционный курс дисциплины «Основы микроэлектроники» охватывает широкий
спектр понятий полупроводниковой аналоговой и цифровой электроники, от физических
основ до элементной базы ЭВМ и микропроцессорных структур, поэтому следует
предусмотреть самостоятельное изучение студентами ряда понятий, которые не рассмотрены
на аудиторных занятиях.

Лабораторные и практические занятия для повышения степени наглядности



изложения учебного материала должны проводиться с сопровождением показа фрагментов
из учебных фильмов (см. п. 5.1).

10.2 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

При изучении учебного материала следует, при необходимости, обращаться для
уточнения значения некоторых понятий к конспектам и учебным пособиям по предмету,
задавать вопросы преподавателю во время занятий. Вместе с тем, в некоторых случаях
учебный материал следует воспринимать как обзорный, глубокое изучение таких вопросов
возможно с привлечением, например, Интернет-ресурсов (Википедия, книги электронных
библиотек), по мере необходимости (самостоятельно).

РЕКОМЕНДАЦИИ К СОСТАВЛЕНИЮ РЕФЕРАТА

Определение, сущность и назначение реферата

Реферат (от лат. refero «докладываю, сообщаю»; нем. Referat) (спец.) – «краткое
изложение содержания документа или его части, включающее основные фактические
сведения и выводы, необходимые для первоначального ознакомления с документом и
определения целесообразности обращения к нему» [ГОСТ 7.0 – 87].

Реферат как жанр научной литературы, помимо общих закономерностей
функционального стиля научной и технической литературы, имеет частные особенности,
присущие данному стилю, что обусловлено функцией реферата, его информационным
назначением.

Сущность и назначение реферата заключается в кратком изложении (с достаточной
полнотой) основного содержания источника, в передаче новой проблемной информации,
содержащейся в первичном документе. В реферате нет той обстоятельности изложения,
которая характерна, например, для научной статьи. В нем нет развернутых доказательств,
рассуждений, сравнений, сопоставлений и обсуждений результатов, оценок, так как это –
действенное средство убеждения читателя, а назначение реферата передать что-то, а не
убеждать в чем-то.

Реферат отличается и от аннотации, которая отвечает на вопрос, о чем говорится в
первичном документе (статье, книге), и дает общее представление о нем, его сжатую
характеристику обычно в виде перечня основных проблем. Реферат дает ответ на вопрос,
что нового, существенного содержится в первичном документе, и передает основное
содержание документа, новую проблемную информацию, содержащуюся в нем.

Реферат не предназначен для замены первоисточника. Он только помогает читателю
отобрать нужную ему литературу и дает основные сведения о содержании первичного
документа.

Объем реферата определяется содержанием первичного документа, количеством
сведений и их научной ценностью и /или практическим значением; средний объем текста
реферата: 500 печатных знаков – для заметки и кратких сообщений; 1000 печатных знаков –
для большинства статей, патентов; 2500 печатных знаков – для документа большего объема.

Тема реферата (и презентации) выбирается совместно преподавателем и студентом.



11. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Фонд оценочных средств разработан для проведения текущей и промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине «Основы микроэлектроники», которая входит в
состав соответствующей основной профессиональной образовательной программы 44.03.05
Педагогическое образование, реализуемой при подготовке бакалавров Федерального
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования
«Алтайский государственный педагогический университет» Бийский филиал им. В.М.
Шукшина. Фонд оценочных средств предназначен для проверки сформированности
компетенций, заявленных в указанной программе в соответствии с учебным планом 44.03.05
«Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)» (квалификация «Бакалавр»).

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

— Способен осваивать и использовать теоретические знания и практические умения и
навыки в предметной области при решении профессиональных задач (ПК-1).

Компетен Индикаторы Оценочные
ции средства

ПК-1

Знать:
- - ПК-1.1 - знает структуру, состав и дидактические

единицы предметной области (преподаваемого предмета);
Вопросы для
допуска и защиты
отчетов
практических и
лабораторных
работ.

Вопросы
итогового
контроля (в форме
зачета)

Уметь:
- - ПК-1.2 - умеет осуществлять отбор учебного

содержания для его реализации в различных формах
обучения в соответствии с требованиями ФГОС ОО

владеть:
- ПК-1.3 - демонстрирует умение разрабатывать
различные формы учебных занятий, применять методы,
приемы и технологии обучения, в том числе
информационные.

Компетенция ПК-1 с указанием этапа формирования в процессе освоения образовательной
программы

Компетенция ПК-1 (способен осваивать и использовать теоретические знания и практические
умения и навыки в предметной области при решении профессиональных задач) формируется на 4
курсе.

1. Подготовка к практическим и лабораторным занятиям

Описание показателей и критериев оценивания компетенций,
описание шкал оценивания

Компетенции оцениваются по ответам на вопросы (устный опрос), задаваемые при
допуске к заданиям, выполняемым на практических занятиях.



Уровень
сформированности

компетенций

Показатели

пороговый
от 60 до 74 %

Ответ в основном правильный, но схематичный, обнаруживающий
умение поверхностно раскрыть специфику вопроса; ответ
демонстрирует неспособность анализировать текст с учетом
основных методологических принципов и методических приемов;
нет обобщений и выводов в полном объеме, имеются существенные
ошибки в речевом оформлении высказываний, в употреблении
терминов.

базовый
от 75 до 86 %

Ответ обнаруживает хорошее знание и понимание материала, умение
излагать свои мысли последовательно и грамотно, анализировать материал с
учетом основных методологических принципов и методических приемов,. В
ответе может быть недостаточно полно развернута аргументация, возможны
отдельные затруднения в формулировке выводов, иллюстративный
материал может быть представлен недостаточно, присутствуют отдельные
ошибки в речевом оформлении высказываний

повышенный
от 87 до 100 %

Ответ исчерпывающий, точный, проявлено умение пользоваться
материалом научных текстов для аргументации и самостоятельных
выводов, свободное владение терминологией; умение излагать свои
мысли последовательно с необходимыми обобщениями и выводами,
говорить правильным литературным языком.

2. Итоговый контроль (в форме зачета с оценкой)
Вопросы к зачету с оценкой

1. Предмет микроэлектроники и ее основные задачи.
2. Интегральная микросхема (ИМС), чип, элемент и компонент ИМС.
3. Классификация ИМС по конструктивно-технологическому и функциональному

признакам.
4. Общая характеристика и классификация полупроводниковых приборов. Виды

полупроводниковых резисторов.
5. Электронно-дырочный (pn) переход и его характеристики.
6. Классификация полупроводниковых диодов и их характеристики.
7. Биполярный транзистор. Устройство и принцип действия. Режимы включения.
8. Полевой транзистор с изолированным затвором. Устройство. Принцип действия.

Основные характеристики.
9. Аналоговый и цифровой сигналы и их параметры. Идеальный и реальный импульсы.
10. Аналого-цифровые преобразователи.
11. Цифро-аналоговые преобразователи.
12. Запоминающие устройства ЭВМ, их назначение, виды и характеристики.
13. Принципы организации ОЗУ.
14. Организация памяти на гибком и жестком магнитном дисках.
15. Современные носители информации.
16. Комбинационные и последовательностные логические элементы.
17. Построение базовых комбинационных логических элементов.
18. Принципы построения и виды триггеров (RS-, JK-, D- и T-триггеры).
19. RS-триггеры на логических элементах И-НЕ. Схема, режимы работы, построение

таблицы состояний.
20. Т-триггер на основе синхронного RS-триггера. Схема. Построение диаграмм

напряжений, иллюстрирующих работу.
21. Цифровые счетчики. Принцип построения, виды.
22. Регистры. Принцип построения, виды.



23. Шифратор. Таблица истинности, построение схемы.
24. Дешифратор. Таблица истинности, построение схемы.
25. Представление чисел в цифровых устройствах. Двоичная, шестнадцатеричная системы

счисления.
26. Сумматор. Принцип работы. Прямой, обратный и дополнительные коды двоичных

чисел.
27. Структура микропроцессора.
28. Архитектура процессора.
29. Структура микропроцессорной системы и микро-ЭВМ.
30. Программирование процессора и система команд.

Критерии оценки устного ответа
1. Соответствие ответа формулировке вопроса. Содержательность, глубина и полнота

ответа. Достоверность излагаемого материала (0-40 баллов).
2. Аргументированность, логичность (0-30 баллов).
3. Достаточный научно-теоретический уровень ответа (0-30 баллов).

Типовое задание оценивается по 100-балльной шкале, которая переводится в
пятибалльную шкалу в соответствии с действующим на текущий момент Положением о
рейтинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
студентов:

- оценка «5» выставляется в случае, если студент выполнил качественно 87–100 %
типового задания;

- оценка «4» выставляется в случае, если студент выполнил качественно 75–86 %
типового задания;

- оценка «3» выставляется в случае, если студент выполнил качественно 60–74 %
типового задания;

- оценка «2» выставляется в случае, если студент выполнил менее 60 % типового
задания.

Студент получает зачет при получении оценки по пятибалльной шкале не менее «3»,
т.е. если набирает не менее 60 баллов при выполнении зачетного задания.

Уровни сформированности компетенций ПК-1 в рамках дисциплины
(владеет навыками организации и постановки физического эксперимента

(лабораторного, демонстрационного, компьютерного)

Уровень
сформированности

компетенции
ПК-1.

Основные признаки уровня

пороговый ответ в основном правильный, но схематичный, обнаруживающий
лишь умение поверхностно и с отклонениями от
последовательности изложения раскрыть материал; научно-
теоретический уровень ответа не достаточен; нет обобщений и
выводов в полном объеме, имеются существенные ошибки в
формулировке определений.

базовый ответ, обнаруживает хорошее знание и понимание материала,
умение излагать свои мысли последовательно и грамотно. В
ответе может быть недостаточно полно развернута аргументация,
возможны отдельные затруднения в формулировке выводов,
иллюстративный материал может быть представлен недостаточно,
приводимые примеры не точные, отдельные ошибки в
формулировке понятий



повышенный ответ исчерпывающий, точный, проявлено умение пользоваться
материалом текстов по предмету для аргументации и
самостоятельных выводов, свободное владение соответствующей
терминологией, навыками анализа, умение излагать свои мысли
последовательно с необходимыми обобщениями и выводами,
используя термины.

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания (зачет с оценкой)
Цель процедуры:

Целью промежуточной аттестации по дисциплине является оценка уровня усвоения
обучающимися знаний, приобретения умений, навыков и сформированности компетенций в
результате изучения учебной дисциплины.

Субъекты, на которых направлена процедура:
Процедура оценивания охватывает всех без исключения обучающихся, осваивающих

дисциплину. В случае, если обучающийся не проходил процедуру без уважительных причин,
то он считается имеющим академическую задолженность.

Период проведения процедуры:
Процедура оценивания проводится по окончании изучения дисциплины.

Требования к помещениям и материально-техническим средствам для проведения
процедуры:

Требования к аудитории для проведения процедуры и необходимости применения
специализированных материально-технические средств определяются преподавателем,
исходя из содержания ФГОС.

Требования к кадровому обеспечению проведения процедуры:
Процедуру проводит преподаватель, ведущий дисциплину, как правило, проводящий

занятия лекционного типа.
Требования к банку оценочных средств:

До начала проведения процедуры преподавателем подготавливается необходимый
банк оценочных материалов для оценки знаний, умений, навыков. Банк оценочных
материалов может включать вопросы открытого и закрытого типа, перечень тем, выносимых
на опрос, типовые задания. Из банка оценочных материалов формируются печатные бланки
индивидуальных заданий. Количество вопросов, их вид (открытые или закрытые) в бланке
индивидуального задания определяется преподавателем самостоятельно.

Описание проведения процедуры:
Каждому обучающемуся, принимающему участие в процедуре преподавателем

выдается вопрос. После получения вопроса и подготовки ответа обучающийся должен в меру
имеющихся знаний, умений, навыков, сформированности компетенции дать развернутый
ответ на поставленный в задании открытый вопрос или ответить на вопрос закрытого типа в
установленное преподавателем время. Продолжительность проведения процедуры
определяется преподавателем самостоятельно, исходя из сложности индивидуальных
заданий, количества вопросов, объема оцениваемого учебного материала, общей
трудоемкости изучаемой дисциплины и других факторов.

Результаты процедуры:
Результаты проведения процедуры в установленном порядке проставляются

преподавателем в зачетные книжки обучающихся и в электронные ведомости и
представляются в дирекцию института. По результатам проведения процедуры оценивания
преподавателем делается вывод о результатах промежуточной аттестации по дисциплине.
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