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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью дисциплины «Теоретическая физика» является формирование базовой
профессиональной подготовки в области физики, формирование целостных
представлений о современной физической картине мира и компетенций в соответствии
с требованиями ФГОС ВО, овладение основами физики как фундаментальной науки.

Задачи дисциплины:
1) Формирование научного мировоззрения и современной физической картины

мира.
2) Формирование готовности к самостоятельному приобретению знаний по

теоретической физике.
3) Формирование навыков использования достижений физики для решения

практических задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина «Теоретическая физика» (Б1.О.08.10) относится к предметно-
методическому модулю по профилю 2.

Для освоения дисциплины «Теоретическая физика» необходимы компетенции
(включая знания, умения и навыки), формируемые в рамках изучения дисциплин
«Общая и экспериментальная физика», «Естественнонаучная картина мира»,
«Концепции современного естествознания».

Освоение данной дисциплины является основой для изучения дисциплины
«Методика обучения физике», последующего прохождения учебной и
производственной практики, выполнения выпускной квалификационной работы.

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

УК-1 - Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач.
ПК-1 - Способен осваивать и использовать теоретические знания и практические умения и навыки
в предметной области при решении профессиональных задач.
В результате изучения дисциплины студент должен

Знать
ПК-1.1 - структуру, состав и дидактические единицы предметной области (преподаваемого
предмета).
УК-1.1 - Демонстрирует знание особенностей системного и критического мышления,
аргументированно формирует собственное суждение и оценку информации, принимает
обоснованное решение.

Уметь
ПК-1.2 - осуществлять отбор учебного содержания для его реализации в различных формах
обучения с требованиями ФГОСВО ОО.
УК-1.2 - Применяет логические формы и процедуры, способен к рефлексии по поводу
собственной и чужой мыслительной деятельности.

Владеть
ПК-1.3 - Демонстрирует умение разрабатывать различные формы учебных занятий, применять
методы, приемы и технологии обучения, в том числе информационные.
УК-1.3 - Анализирует источники информации с целью выявления их противоречий и поиска
достоверных суждений.



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Общий объем учебной дисциплины – 3 зачетные единицы.

Вид учебной
работы

Всего
часов

Семестр
9

Аудиторные занятия (всего) 40 40
В том числе:
Лекции (Л) 16 16
Практические занятия (ПЗ) практическая
подготовка

24 24

Самостоятельная работа (всего) 41 41
В том числе:
Выполнение индивидуальных домашних
заданий

20 20

Изучение теоретического материала 21 21
Подготовка к экзамену 27 27
Вид итоговой аттестации: Экзамен Экзамен

Общая трудоемкость часы
зачетные единицы

108 108
3 3

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Содержание разделов дисциплины

ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОБУЧЕНИЯПОДИСЦИПЛИНЕ
В результате изучения дисциплины обучающиеся должны (результаты

соотносятся с индикаторами достижения компетенций):
Код
компетенции

Знает Умеет Владеет

УК-1,
ПК-1

структуру, состав и
дидактические
единицы
предметной
области
(преподаваемого
предмета):
фундаментальные
основы
теоретической
физики;
структурные
элементы,

применяет логические
формы и процедуры,
способен к рефлексии
по поводу
собственной и чужой
мыслительной
деятельности;
излагать и критически
анализировать
базовую информацию
по теоретической
физике;
пользоваться

навыками грамотного
использования научного
языка теоретической
физики; способами
совершенствования
профессиональных
знаний и умений путём
использования
информационной среды;
навыками устанавливать
содержательные,
методологические и
мировоззренческие связи



входящие в
систему познания
предметной
области
«теоретическая
физика»;
основные этапы
развития
теоретической
физики,
актуальные
проблемы и
тенденции
современного
развития
теоретической
физики

теоретическими
основами, основными
понятиями, законами
и моделями
теоретической
физики;
анализировать
основные проблемы
теоретическая физики
и формулировать
собственную позицию
по спорным вопросам;
представлять
физическую
информации
различными
способами (в
вербальной, знаковой,
аналитической,
математической,
графической,
схемотехнической,
алгоритмической;
применять
математические
методы теоретической
физики для решения
конкретных задач

теоретической физики со
смежными научными
областями. навыками
поиска и первичной
обработки научной и
научно -технической
информации в области
теоретической физики;
культурой научного
мышления,
позволяющей отсеивать
и опровергать
псевдонаучные теории,
публикуемые в
Интернете



5.2.ОБЪЕМДИСЦИПЛИНЫ
ПРИМЕРНОЕСОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ

№ Наименование темы
(раздела) дисциплины

Содержание раздела дисциплины *
(наполняется с учетом ФГОС основного общего и

среднего образования)

1 Классическая механика Кинематика. Основы динамики Ньютона. Динамика
частицы. Динамика системы частиц. Основы
аналитической механики. Некоторые задачи классической
механики: одномерное движение, малые колебания, задача
двух тел, частица в центрально-симметричном поле,
задача Кеплера, столкновение частиц, рассеяние частиц.
Основы специальной теории относительности

2 Классическая
электродинамика

Электрический заряд и электромагнитное поле в вакууме.
Релятивистская электродинамика. Электродинамика
сплошных сред. Электростатика. Магнитостатика.
Квазистационарное приближение. Излучение и
распространение электромагнитных волн

3 Квантовая механика Основные положения и математический аппарат
квантовой теории. Динамические уравнения и законы
сохранения. Одномерное движение. Квантовая частица в
центрально-симметричном поле. Теория возмущений.
Элементы теории излучения. Спин электрона. Системы
тождественных частиц. Многоэлектронные атомы и
молекулы. Квантование электромагнитного поля

4 Статистическая физика Основные положения статистической физики.
Статистическая термодинамика. Статистическое
распределение для системы в термостате. Основные
применения распределения Гиббса. Квантовые статистики
идеального газа. Равновесие фаз и фазовые переходы.
Элементы теории флуктуации. Основы теории
неравновесных процессов

5 Физика твердого тела Конденсированное состояние вещества. Теория
кристаллической решетки. Динамика кристаллической
решетки. Зонная теория кристаллов. Статистика носителей
зарядов. Поляризация диэлектриков. Магнитное
упорядочение. Сверхпроводимость.



6 Физика ядра и
элементарных частиц

Фундаментальные частицы и фундаментальные
взаимодействия. Свойства стабильных ядер и нуклонов,
методы их исследования. Ядерные силы и их основные
свойства. Радиоактивные превращения ядер. Модели
атомного ядра. Ядерные превращения и взаимодействия.
Элементарные частицы. Методы обнаружение новых
элементарных частиц. Адроны и лептоны. Кварки.
Симметрии и спонтанное нарушение симметрии.
Электрослабая теория. Объединение фундаментальных
взаимодействия. Основы физической стандартной модели.

*Основное содержание дисциплины в базовой части должно сопровождаться в части,
формируемой участниками образовательных отношений, изучением дисциплин по выбору,
таких как «Движение заряженных частиц в электромагнитном поле», «Избранные главы
атомной физики», «Новейшие открытия гравитационной физики», «Практикум по
решению трудных задач теоретической физики», «Специальный практикум по физики
твердого тела», «Специальный практикум по спектроскопии» и ряда других.



5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

№
п/п

Наименование
раздела дисциплины

Лекц. Практ.
зан.

Лаб.
зан.

СРС ИФО (час.) Всего

1 Классическая
механика

4 4 - 8 1 ч (планирование,
решение и проверка

решения задач)

16

2 Классическая
электродинамика

4 4 - 8 1 ч (планирование,
решение и проверка

решения задач)

16

3 Квантовая механика 2 4 - 8 2 ч (планирование,
решение и проверка

решения задач)

14

4 Статистическая
физика

2 4 - 7 2 ч (планирование,
решение и проверка

решения задач)

13

5 Физика твердого тела 2 4 - 5 1 ч (планирование,
решение и проверка
решения задач)

11

6 Физика ядра и
элементарных частиц

2 4 - 5 1 ч (планирование,
решение и проверка
решения задач)

11

ВСЕГО: 16 24 - 41 81
Подготовка к
экзаменам

- - - - - 27

ИТОГО - - - - - 108
В том числе в
интерактивной
форме

10 10 Лекц

4

Практ.
зан.
4

8

6. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

Не предусмотрен

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)

Не предусмотрены



8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

а) основная литература:
1. Чакак, А. А. Физика для 9-11 классов университетской физико-математической школы

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А. А. Чакак, Н. А. Манаков, В. Л. Бердин-ский.
— Электрон. текстовые данные. — Оренбург : Оренбургский государственный
университет, ЭБС АСВ, 2013. — 365 c. — 2227-8397. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/30135.html

б) дополнительная литература
1. Старовиков М.И. Ведение в экспериментальную физику: Учебное пособие. – СПб:

Издательство «Лань», 2008. – 240 с.
2. Бурсиан Э. В. Задачи по физике для компьютера. — М.: Просвещение, 1991. — 256 с.
3. Лабораторные занятия по физике: Учебное пособие / Л. Л. Гольдин, Ф. Ф. Игошин,

С. М. Козел и др.; Под ред. Л. Л. Гольдина. — М.: Наука, 1983. — 704 с.
4. Могилев А.В., Пак Н.И., Хённер Е.К. Информатика: Учеб. пособие для студ. пед.

вузов; под ред. Е.К. Хённера. – М.: Академия, 1999.

в) программное обеспечение:
1. Работа на компьютере проводится с использованием лицензионных версий операционной

системы Microsoft Windows XP Prof.
2. Для работы в библиотеке используется общевузовское лицензионное программное

обеспечение «Ирбис-64», в составе которого входят APM «Каталогизатор», APM
«Читатель», APM «Администратор», APM «Комплектатор», Web-Ирбис (CZ39.50)

3. Лицензионная программа АУП (Шахты) – комплекс «Электронные ведомости»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов: http://school-collection.edu.ru/
2. http://comp-science.narod.ru - дидактические материалы по информатике и математике.
3. http://www.edu.ru/ – портал «Российское образование».
4. http://standart.edu.ru/ – сайт, на котором размещены стандарты Российского образования.
5. http://www.iprbookshop.ru/ – электронно-библиотечная система.

д) перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине

1. Организация самостоятельной работы студентов в учреждении высшего образования
[Текст]: методические рекомендации / Сост.Е.Б. Манузина, Е.Э. Норина; Алтайская гос.
Академия обр-я им. В.М. Шукшина. – Бийск: ФГБОУ ВПО «АГАО», 2014 . – 84 с.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной
учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня
основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого программного обеспечения

Адрес (местоположение)
помещений для проведения
всех видов учебной деятельности
предусмотренной
учебным планом (в случае
реализации образовательной
программы в сетевой форме
дополнительно указывается
наименование организации, с
которой заключен договор)

Ауд. 185
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

http://www.iprbookshop.ru/30135.html
http://school-collection.edu.ru/
http://comp-science.narod.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель.
Технические средства обучения: наличие подключения к сети Интернет, переносное оборудование

Ауд. 202 Спортивный зал
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель: спортивный инвентарь, спортивное оборудование

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 212
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: наличие подключения к сети
Интернет, переносное оборудование

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 213 Мастерская группового проектирования
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: Компьютер для преподавателя,
проектор, доска для проектора, наличие подключения к сети Интернет, переносное оборудование.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Операционная система Astra Linux Special Edition релиз СМОЛЕНСК Офисный пакет Р7-офис.
Профессиональный (десктоповая версия) Обучающий контент по естественным наукам биологии,
химии и физике для ученика\преподавателя
Microsoft Windows7 PRO № лицензии 47775091,
Microsoft Office7 Pro № лицензии 44811748
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 229
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютеры, наличие подключения к
сети Интернет, переносное оборудование.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
ОС Windows 10PRO /PQR OEM Контракт №19/5-ЭА от 18.11.2019 (Поставка программно-
аппаратного комплекса Студент)
Microsoft Office - 2019 (коробочная версия)
Договор пожертвования от 04.03.2020
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
Консультант Плюс
Договор №26 от 28.12.2023г ООО «Юркомп»
Movavi Video Editor Academic Edition 2020
Лицензионный договор на использование программного обеспечения от 26.02.2021г
Movavi Photo Editor 6
Лицензионный договр на использование программного обеспечения от 26.02.2021г
ПАК NITRINO
Контракт №19/5-ЭА от 18.11.2019 (Поставка программно-аппаратного комплекса
Astra Linux Special Edition

LibreOffice (текстовый редактор, табличный редактор, программа подготовки презентаций, механизм
подключения к внешним СУБД, векторный графический редактор, редактор формул)
Редактор растровой графики
GIMP v2.8.14
Воспроизведение мультимедиа
alsa v1.0.25
VLC v2.2.2
Лицензионный договор № РБТ-14/1617-01-ВУЗ на предоставление права использования
программы для ЭВМ от 09.11.2017г
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 234
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 235
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: интерактивная панель с
вычислительным блоком Товарный знак: ИКАР, Мобильный учебный класс (24 ноутбука с тележкой
для хранения и подзарядки) наличие подключения к сети Интернет.

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar
Контракт 14-ЭА от 18.08.22 ООО «РуДиспликс»
Операционная система Astra Linux Special Edition релиз СМОЛЕНСК Офисный пакет Р7-
офис. Профессиональный (десктоповая версия) Обучающий контент по естественным
наукам биологии, химии и физике для ученика\преподавателя
Контракт №9-ЭА/2022 от 16.08.2022 ООО Умика
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250),
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice
Ауд. 239
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: мобильный программно-
аппаратный комплекс ноутбук Acer Nitro5 AN
ноутбуки
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты
Операционная система ОС Windows 10PRO /SP Only USB RS BOX Контракт от 03.12.2021
№14\1 ООО «Парус Плюс»
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Хранители
знаний
Детский развивающий интерактивный программный комплекс
Контракт 35-ЭА от 10.11.21 ИП Куимов Алексей Анатольевич
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250),
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 240
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: мобильный программно-аппаратный
комплекс ноутбук Acer Nitro5 AN ноутбуки
Контракт №33-ЭА/2021 от 08.11.2021 ООО «Компания Грант Сервис»
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Операционная система ОС Windows 10PRO /SP Only USB RS BOX Контракт от 03.12.2021
№14\1 ООО «Парус Плюс»
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Хранители
знаний
Детский развивающий интерактивный программный комплекс
Контракт 35-ЭА от 10.11.21 ИП Куимов Алексей Анатольевич
Антивирус Касперского Сублицензионный договор СЦ-00008996от 12.12.2022 Лицензия № 26FE-
221215-105649-5-36788(250
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 315 Компьютерный класс
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютеры, наличие подключения к
сети Интернет, переносное оборудование
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
ОС Windows 10PRO /SP Only USB RS BOX
Контракт от 03.12.2021 №14\1 ООО «Парус Плюс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 317
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 318 Аудитория междисциплинарного проектирования
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: Интерактивный комплекс с
вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar Notebook
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты
Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4, FileZilla,
GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access (NVDA), Айрен
v2.3– редактор тестов, LibreOffice
Ауд. 319 Лаборатория «Онлайн – образования»
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: Интерактивный комплекс с
вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar
Контракт 14-ЭА от 18.08.22 ООО «РуДиспликс»
4 мобильных компьютерных класса DEPO VIP 1530
Контракт №9-ЭА/2022 от 16.08.2022 ООО Умика
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты
Операционная система Astra Linux Special Edition релиз СМОЛЕНСК Офисный пакет Р7-
офис. Профессиональный (десктоповая версия) Обучающий контент по естественным наукам
биологии, химии и физике для ученика\преподавателя
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 320
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: интерактивный комплекс с
вычислительным блоком и мобильным креплением, наличие подключения к сети Интернет.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar
Контракт 14-ЭА от 18.08.22 ООО «РуДиспликс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 321
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: мультимедиокомплект, ноутбук,
наличие подключения к сети Интернет.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
мобильный компьютерный класса RAYbook - 16шт ОС Windows 10PRO PQR OEM
Контракт №30-ЭА от 01.11.21 ООО «ЦМИТ»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250),
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд.340 Компьютерный класс
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютеры, наличие подключения к
сети Интернет, переносное оборудование
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Microsoft Office 10 PRO, ОС Microsoft Windows 10 PRO, Контракт № 19/6 – ЭА от 18.11.2019
Класс VR: Контракт № 19/2 – ЭА от 18.11.2019
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-
cv7du-cs39n-3v42c(250)
Компас 3D v19 (10 рабочих мест) Сублицензионный договор № 3ck-20-0038 от 02.03.2020г.
Astra Linux Special Edition

LibreOffice (текстовый редактор, табличный редактор, программа подготовки презентаций, механизм

Российская Федерация, 659300 г.
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



подключения к внешним СУБД, векторный графический редактор, редактор формул)
Редактор растровой графики
Лицензионный договор № РБТ-14/1617-01-ВУЗ на предоставление права использования
программы для ЭВМ от 09.11.2017г.
18.11.2019 (Поставка программно-аппаратного комплекса Студент)
Акт приема передачи прав 25.02.2022г.
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам: 2 ГИС, 7-Zip, Adobe License: Adobe Flash Player; Adobe
Reader, AIMP3, BurnAware Free, CCleaner, Defraggler, Far Manager, Firebird, Foxit Reader, GNU
(Geniral Public, cense или аналог) Version 2: Auda City; Blender; DB Designer; FileZilla; Inscape;
Open Office 4; Virtual Dub, VLC Media player; Oracle Vertual Box, GNU (Geniral Public License
или аналог) Version 3, Gimp; K-LiteKodecPack, XAMPP, Google Chrome, HEFS, IBExpert,
MyTestX, Notepad++, Pascal ABC, Денвер, ictnzor, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA) Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice
Ауд. 407
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: компьютер для преподавателя,
проектор, экран для проектора, наличие подключения к сети Интернет, переносное оборудование.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты Microsoft Windows7 PRO 44718194,
Microsoft Office7 Pro 44039700,
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 409
Кабинет К.Д.Ушинского /комната для совещания экспертов.
Специализированная мебель. Технические средства обучения: интерактивный комплекс NexTouch,
камера, аудиосистема.
Перечень лицензионного программного обеспечения BOOCO Demoexam.

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 410
Экспертная комната.
Специализированная мебель: 4 компьютера, наушники, колонки, аудиосистема.
Перечень лицензионного программного обеспечения BOOCO Demoexam.

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 411
Учебная аудитория для проведения профессиональных демонстрационных экзаменов.
Специализированная мебель. Технические средства обучения: интерактивный комплекс NexTouch,
камера, аудиосистема.
Перечень лицензионного программного обеспечения BOOCO Demoexam, ПАК куратора.

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 414
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: интерактивный комплекс с
вычислительным блоком и мобильным креплением, наличие подключения к сети Интернет.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar
Notebook
Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250),
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 416
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель. Технические средства обучения: телевизор LG, ноутбук наличие
подключения к сети Интернет.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Интерактивный стол IRBIS ПО Microsoft Win 10 Professional
Контракт 44-ЭА от 22.11.21 ООО «Технологии инновации»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам:
Adobe Flash Player, Adobe Reader, 7-Zip, AIMP3, Foxit Reader, Google Chrome, K-Lite Codec
Pack, Mozilla Firefox, Ashampoo Burning Studio 6 FREE, Far Manager, Open Office 4,
FileZilla, GIMP, Blender, WinDjView, Inkscape, InternetCensor, Non Vigual Desktop Access
(NVDA), Айрен v2.3– редактор тестов, LibreOffice

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ТЕХНОПАРК «КВАНТОРИУМ ИМ. К.Д. УШИНСКОГО»
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАБИНЕТОВ

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной
учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня
основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого программного обеспечения

Адрес (местоположение)
помещений для проведения
всех видов учебной деятельности
предусмотренной
учебным планом (в случае
реализации образовательной
программы в сетевой форме
дополнительно указывается
наименование организации, с
которой заключен договор)

Ауд. 1-102
Кабинет для проведения занятий технологической направленности
Комплект учебной мебели.
Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным
креплением, ноутбуки, образовательный конструктор с комплектом датчиков, образовательный
набор по механике, мехатронике и робототехнике (6 комплектов), образовательный набор по
электронике, электромеханике и микропроцессорной технике, образовательный набор для изучения
многокомпонентных робототехнических систем и манипуляционных роботов, комплект для
изучения операционных систем реального времени и систем управления автономных мобильных
роботов, четырёхосевой учебный робот-манипулятор с модульными сменными насадками, комплект
полей и соревновательных элементов, образовательный модуль для углубленного изучения
механики, мехатроники и САУ, лаборатория исследования окружающей среды, альтернативных
источников энергии, материалов и инженерных конструкций, автономный робот манипулятор с
колесами всенаправленного движения, базовый робототехнический набор, ресурсный
робототехнический набор, датчик цвета базового робототехнического набора, ультразвуковой датчик
базового робототехнического набора, зарядное устройство, образовательный набор по изучению
технологий реверсивного инжиниринга, образовательный набор по изучению аддитивных
технологий и быстрого прототипирования, станок лазерной резки с числовым программным
управлением и системой фильтрации воздуха.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
ПО Microsoft Win 10 Professional 32/64 bit SP2 Only USB RS Box Контракт 14/1 от 03.12 21 ООО
«Парус Плюс»
Microsoft Office - 2019 (коробочная версия) Договор пожертвования от 06.05.2022
Цифровые лаборатории по физике, химии, биологии ПО Releon Camera 1.1, Releon Lite 3.63 Контракт
51-ЭА от 30.11.21 ООО «Константа»
Оборудование технологического профиля (Роботы, 3d сканер, 3d принтер) Контракт 7-ЭА от 23.09.21
ООО «Константа»
Учебно-исследовательские лаборатории биосигналов и нейротехнологий ПО BiTronies Studio 5.1.10
Контракт 5-ЭА от 23.09.21 ООО «Спецкомплект»
Цифровые микроскопы
ПО TouP Cam Контракт 4-ЭА от 20.09.21 ИП Вебер Ольга Сергеевна
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar
Notebook Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс»
ПАК NITRINO Контракт №55-ЭА от 30.11.2021 ООО «Парус Плюс»
Станок лазерной резки с ЧПУ и системой фильтрации воздуха (облачный режим
www,gweikecloud.com) Контракт №10 от 18.10.2021г. ООО «УК «Восточная Сибирь»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre
Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 1-103
Кабинет для записи вебинаров и презентационного контента
Комплект учебной мебели, флипчарт.
Технические средства: студия для создания презентаций/онлайн-вебинаров /демонстрации опытов,
УКФ-проектор, крепление, ноутбук и магнитно-маркерное покрытие.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Презентационное оборудование
ПАК ТелеВидеоДата, ВидеоДистант ПО Microsoft Win 10 Professional Контракт 8-ЭА от 27.09.21
ООО «ТСН-Сиб»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre
Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 1-107 – 1-111
Кабинет для проведения занятий естественно-научной направленности
Комплект учебной мебели.
Комплект лабораторной мебели.
Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным
креплением, встроенные вычислительные блоки, цифровые лаборатории по химии (базовый
уровень), биологии (базовый уровень), физике (стандартный уровень), учебно-исследовательская
лаборатория биосигналов и нейротехнологий, микроскопы цифровые, лабораторное оборудование по
физике, по химии, аппарат Киппа, баня комбинированная лабораторная, дозатор тип 1, дозатор тип 2,
дозатор тип 3, магнитная мешалка, колбы, стерилизатор для лабораторной посуды воздушный,
комплект изделий из керамики, фарфора и фаянса, набор пробирок, чаша кристаллизационная,
комплект мерных колб, пробирки.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Цифровые лаборатории по физике, химии, биологии ПО Releon Camera 1.1, Releon Lite 3.63 Контракт
51-ЭА от 30.11.21 ООО «Константа»

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



Учебно-исследовательские лаборатории биосигналов и нейротехнологий ПО BiTronies Studio 5.1.10
Контракт 5-ЭА от 23.09.21 ООО «Спецкомплект»
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar
Notebook Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre
Office

ТЕХНОПАРК УНИВЕРСАЛЬНЫХ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КОМПЕТЕНЦИЙ
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАБИНЕТОВ

Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной
учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня
основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого программного обеспечения

Адрес (местоположение)
помещений для проведения
всех видов учебной деятельности
предусмотренной
учебным планом (в случае
реализации образовательной
программы в сетевой форме
дополнительно указывается
наименование организации, с
которой заключен договор)

Ауд. 154-167
Технопарк универсальных педагогических компетенций
Комплект учебной мебели, флипчарт.
Технические средства: Атомные спектры двуэлектронных систем Не, Hg,
камера для триногулярных микроскопов,
комплект для проведения экспериментов по лучевой диагностике и визуализации,
программно-аппаратный комплекс топографического изучения строения организма человека,
ресурсный набор анализа материалов для проведения экспериментов по лучевой диагностике и
визуализации, ресурсный набор рентгеноструктурный анализ материалов для проведения
экспериментов по лучевой диагностике и визуализации, съёмная рентгеновская трубка Mo tube,
съёмная рентгеновская трубка W tube, тринокулярный микроскоп для преподавателя 1000х,
предметный столик, план-ахроматическая "бесконечная оптика", лабораторный набор по генетике и
материалы , трис-боратный буфер для электрофореза, шлем виртуальной реальности
профессиональный HTC Vive Cosmos, шлем виртуальной реальности профессиональный HTC Vive
Focus Plus, очки дополненной реальности Epson, камера 360 профессиональная Insta360 Pro, камера
360 любительская Insta360 One, стационарный персональный компьютер Parus 2021, интерактивный
комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением ПО Ikar
Notebook
Контракт 29-ЭА от 12.11.21 ООО «РуДиспликс»
Программно-аппаратный комплекс топографического изучения строения организма ПО 3datlas
Контракт 12-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы»
Оборудование для проведения экспериментов по лучевой диагностике и визуализации
(рентгенография)
Контракт 13-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы»
Профессиональные оптические приборы ПО TouP Cam
Контракт 14-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы»
Учебно-демонстрационное оборудование (Цифровая лаборатория по физике ПО Releon Lite 3.63)
Контракт 15-ЭА от 18.10.21 ООО «Научные проборы и системы
«VR» - оборудование
Контракт 22-ЭА от 28.10.2021 ИП Кузьменко Денис Евгеньевич
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre
Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 307
Кабинет по робототехнике
Комплект учебной мебели.
Комплект лабораторной мебели.
Технические средства:
Автономный робот манипулятор с колесами всенаправленного действия,
стационарный персональный компьютер Parus 2021, комплект для изучения операционных систем
реального времени и систем управления автономных мобильных роботов.
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
ПО Microsoft Win 10 Professional 32/64 bit SP2 Only USB RS Box Контракт 14/1 от 03.12 21 ООО
«Парус Плюс»
Microsoft Office - 2019 (коробочная версия) Договор пожертвования от 06.05.2022
ПАК NITRINO Контракт №55-ЭА от 30.11.2021 ООО «Парус Плюс»
Операционная система РЭД ОС Муром 7.3.1 Соглашение № 441/11-21У от 30.11.21г. ООО
«Ред Софт»
Акт приема передачи прав 06.12.2021г.
Соглашение о конфиденциальности №440/11-21К
Стационарные персональные компьютеры Parus 2021Core i5 10400F
Контракт №55-ЭА/2021 от 30.11.2021 ООО «Парус Плюс»
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
Консультант Плюс Договор №26 от 28.12.2023г ООО «Юркомп»
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53



Ауд. 413
Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели. Технические средства: VR» -
оборудование Контракт 22-ЭА от 28.10.2021 ИП Кузьменко Денис Евгеньевич
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
«VR» - оборудование
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre
Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 417
Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели. Технические средства:
Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным креплением, учебно-
демонстрационное оборудование для реализации образовательных программ по предмету «Физика».
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre
Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 420
Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели.
Технические средства: Интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным
креплением, учебно-демонстрационное оборудование для реализации образовательных программ по
предмету «Физика».
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre
Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Ауд. 421
Комплект учебной мебели. Комплект лабораторной мебели.
Технические средства: интерактивный комплекс с вычислительным блоком и мобильным
креплением, учебно-демонстрационное оборудование для реализации образовательных программ по
предмету «Физика».
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа
Операционная система Astra Linux Special Edition релиз СМОЛЕНСК Офисный пакет Р7-
офис. Профессиональный (десктоповая версия) Обучающий контент по естественным наукам
биологии, химии и физике для ученика\преподавателя
4 мобильных компьютерных класса DEPO VIP 1530 Контракт №9-ЭА/2022 от 16.08.2022 ООО
Умика
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250)
Консультант Плюс Договор №26 от 28.12.2023г ООО «Юркомп»
СПО по лицензионным соглашениям в свободном распространении, в том числе по
GNUGeneralPublicLicense и аналогам: Adobe Reader, 7-Zip, Google Chrome, Far Manager, Libre
Office

Российская Федерация, 659333,
Алтайский край, г. Бийск, ул.
Владимира Короленко, д. 53

Помещение для самостоятельной работы
Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной
учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня
основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого программного обеспечения

Адрес (местоположение)
помещений для проведения
всех видов учебной
деятельности
предусмотренной
учебным планом (в случае
реализации образовательной
программы в сетевой форме
дополнительно указывается
наименование организации, с
которой заключен договор)

Ауд. 335
Читальный зал
аудитория для самостоятельной работы
Специализированная мебель. Технические средства обучения: моноблоки,
многофункциональное устройство «Pantum», специализированное рабочее место
«ЭлНот300»: ноутбук с программным обеспечением для незрячих и слабовидящих людей
(программа экранного доступа для незрячих и слабовидящих, экранный увеличитель и
программа для создания, хранения и управления текстовыми и голосовыми заметками). Voco
Professional: гарнитураJabra c Windows- приложением для преобразования речи в текст,
читающая машина Eye-Pal Vision? Электронный ручной видео-увеличитель Rudy.
Специальное устройство для чтения «говорящих книг» (тифлофлешплейер) «Victor
Reader Stream»
Специализированное программное обеспечение для создания цифровых гворящих книг в
формате DAISY «Easy Converter»
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты
Автоматизированная библиотечная информационная система «Ирбис» Договор №128/29-02-12
от 29.02.2012г.; Договор №С 2-05-11 от 12.05.2012г.; Договор № С 4-06-14, от 17 июня 2014г.
(ФГБОУ ВПО "Омский государственный технический университет")
Антивирус Касперского Сублицензионный договор №6206 от 11.12.2023 Лицензия № 9kcsj-cv7du-
cs39n-3v42c(250),
Консультант Плюс Договор №26 от 28.12.2023г ООО «Юркомп»

Российская Федерация,
659333, Алтайский край, г.
Бийск, ул. Владимира
Короленко, д. 53



10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

10.1. Методические рекомендации для преподавателей

В настоящей программе указана тематика практических занятий. За основу при
конструировании содержания курса выбраны литературные источники [1-3]. В программе
не приводятся формулировки физических задач. Это позволяет выбирать для занятий те из
них, которые в большей мере соответствуют уровню подготовки студентов и другим
условиям.

Каждая решенная физическая задача подлежит рефлексии и обсуждению. Кроме того,
на практических занятиях студенты выступают с докладами по результатам
предложенных им индивидуальных задач.

Контроль знаний и умений осуществляется в соответствии с п.11. В течение семестра
подсчитывается рейтинг каждого студента согласно критериям, приведенных в п.12.

Зачет с оценкой проставляется на основании количества баллов, набранных по
рейтингу, как описано в п.12.

10.2. Методические рекомендации для студентов

Образовательный стандарт предписывает половину и более общей трудоемкости
дисциплины отводить на самостоятельную (внеаудиторную) работу студента. В
настоящей учебной программе предусмотрены следующие виды самостоятельной работы
студентов.

1. Работа по изучению теоретического материала.
2. Решение групповых и индивидуальных физических задач, выступление с

докладами по результатам их решения.
Самостоятельная работа должна осуществляться с использованием основной и

дополнительной литературы, приведенной в п.8. Учебное пособие, рекомендованное как
основное, имеется в библиотеке в достаточном количестве. Кроме того, рекомендованная
литературы имеется на кафедре МФИ.

Рейтинговая система оценки знаний (п.12) стимулирует студента к систематической
работе в течение всего семестра. В том случае, если студент набирает необходимое число
баллов, он может быть освобожден от сдачи зачета с оценкой. В противном случае он
сдает его по прилагаемому списку вопросов.

11. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Фонд оценочных средств разработан для проведения промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине «Теоретическая физика» и входит в состав соответствующей
основной профессиональной образовательной программы 44.03.05 Педагогическое
образование, реализуемой при подготовке бакалавров Федерального государственного
бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Алтайский
государственный педагогический университет» Бийский филиал им. В.М. Шукшина.
Фонд оценочных средств предназначен для проверки сформированности компетенций,
заявленных в программе дисциплины (модуля) «Теоретическая физика» в соответствии с
учебным планом 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки),
(квалификация «бакалавр»).



Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе
освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

УК-1 - Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач.
ПК-1 - Способен осваивать и использовать теоретические знания и практические умения и навыки в
предметной области при решении профессиональных задач.
В результате изучения дисциплины студент должен

Знать
ПК-1.1 - структуру, состав и дидактические единицы предметной области (преподаваемого предмета).
УК-1.1 - Демонстрирует знание особенностей системного и критического мышления,
аргументированно формирует собственное суждение и оценку информации, принимает обоснованное
решение.

Уметь
ПК-1.2 - осуществлять отбор учебного содержания для его реализации в различных формах обучения
с требованиями ФГОСВО ОО.
УК-1.2 - Применяет логические формы и процедуры, способен к рефлексии по поводу собственной и
чужой мыслительной деятельности.

Владеть
ПК-1.3 - Демонстрирует умение разрабатывать различные формы учебных занятий, применять
методы, приемы и технологии обучения, в том числе информационные.
УК-1.3 - Анализирует источники информации с целью выявления их противоречий и поиска
достоверных суждений.

Компетен Индикаторы Оценочные
ция средства

УК-1,
ПК-1

Знать:
ПК-1.1 - структуру, состав и дидактические единицы
предметной области (преподаваемого предмета).
УК-1.1 - Демонстрирует знание особенностей
системного и критического мышления,
аргументированно формирует собственное суждение и
оценку информации, принимает обоснованное решение.

Практико-
ориентирован
ное задание:

ИДЗ,
проверочная

работа

Уметь:
ПК-1.2 - осуществлять отбор учебного содержания для
его реализации в различных формах обучения с
требованиями ФГОСВО ОО.
УК-1.2 - Применяет логические формы и процедуры,
способен к рефлексии по поводу собственной и чужой
мыслительной деятельности.

Владеть:
ПК-1.3 - Демонстрирует умение разрабатывать
различные формы учебных занятий, применять методы,
приемы и технологии обучения, в том числе
информационные.
УК-1.3 - Анализирует источники информации с целью
выявления их противоречий и поиска достоверных
суждений.



11.1. ТИПОВЫЕОЦЕНОЧНЫЕМАТЕРИАЛЫ

11.1.1 Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости
Указывается перечень компетенций в процессе освоения образовательной программы

№
п/п

Наименование
темы (раздела)
дисциплины

Типовые контрольные задания или иные
материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта
деятельности

Перечень
компетенций

1 Классическая
механика

Контрольная работа
1.По прямой проволоке, равномерно
вращающейся с угловой скоростью ω,
движется бусинка с постоянной
относительной скоростью u. Какова ее
траектория? Найти зависимость от времени
модулей скорости, секторной скорости и
ускорения бусинка. Определить углы α и β,
которые составляют в момент времени t
векторы скорости и ускорения с радиус-
вектором бусинки.
2.Частица движется в плоскости так, что
r=at2 , а вектор ускорения все время
перпендикулярен радиус-вектору. Найти
траекторию частицы.

УК-1, ПК-1

2 Классическая
электродинамика

Контрольная работа
1. Внутри пустого цилиндра создано
однородное переменное магнитное поле
B(t), направленное параллельно оси
цилиндра. Найти ускорение покоящегося
заряда q, находящегося на расстоянии r от
оси цилиндра.
2. Частица с массой m и зарядом +e
движется перпендикулярно однородному
постоянному магнитному полю B. Найти
закон убывания кинетической энергии
частицы со временем вследствие
дипольного излучения.

УК-1, ПК-1



3 Квантовая механика Контрольная работа
1.Частица массой 𝑚 находится в
бесконечной одномерной прямоугольной
потенциальной яме шириной 𝑙 в состоянии,
которое описывается волновой функцией
𝜓(𝑥)=𝐴𝑥(𝑙−𝑥). Нормировать функцию и
найти вероятность обнаружения частицы в
основном состоянии.
2. На примере основного состояния
показать, что у линейного гармонического
осциллятора средняя кинетическая энергия
равна средней потенциальной энергии.
3. Частица массой 𝑚 и с энергией 𝐸 падает
слева на потенциальный барьер частица
массой 𝑚 и с энергией 𝐸 падает слева на
потенциальный барьер 𝑈 𝑥 = {0,  𝑥 <
0 𝑈0,  𝑥 ≥ 0 
Найти вероятность отражения частицы от
барьера в случаях 𝑎)𝐸>𝑈0, 𝑏)𝐸<𝑈0

УК-1, ПК-1

4 Статистическая
физика

Контрольная работа
1. Электрон атома водорода в
невозбужденном состоянии находится на
расстоянии от r до (r+dr) от ядра с
вероятностью dW(r) = 4 a-3 r2 exp(-2r/a) dr,
где a – радиус первой боровской орбиты.
Найти среднее расстояние электрона от
атома.
2. Написать уравнения Гамильтона, найти
фазовую траекторию и закон движения по
ней для частицы массой m, движущейся
вертикально в поле силы тяжести и упруго
отражающейся от горизонтальной
поверхности внизу.

УК-1, ПК-1

5 Физика твердого
тела

Контрольная работа
1. Нарисовать квадратную решетку, вектора
элементарной трансляции a1, a2 , найти

УК-1, ПК-1



вектора обратной решетки b1, b2, на их базе
построить обратную решетку. Выбрать
произвольные индексы Миллера h, k и
построить систему соответствующих
атомных плоскостей в прямой решетке.
Построить в обратной решетке вектор T* =
h b1 + k b2. Какое соотношение связывает
расстояние d между соседними плоскостями
и модуль вектора T*? Проверить с помощью
транспортира, что T* перпендикулярен
системе плоскостей, проверить с помощью
линейки упомянутое выше соотношение
количественно.
2. Для двухуровневой системы спинов
определить энтропию при T = 0K и T = ∞

6 Физика ядра и
элементарных
частиц

Коллоквиум
1. Назовите фермионы, входящие в
«Стандартную модель» (СМ) и укажите их
свойства.
2. В каких взаимодействиях участвуют
кварки, заряженные лептоны, нейтрино?
3. Назовите частицы-переносчики для
сильного, слабого и электромагнитного
взаимодействий. Укажите их свойства.
4. Какие группы симметрии описывают
сильное, слабое и электромагнитное
взаимодействия?
5. Что такое спонтанное нарушение
симметрии (механизм Хиггса)?

УК-1, ПК-1



11.1.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации

1. Семестр и форма аттестации
5,6,7,8,9 семестры
5 семестр – классическая механика (экзамен);
6 семестр – классическая электродинамика (экзамен);
7 семестр – квантовая механика (экзамен);
8 семестр – статистическая физика (зачет с оценкой);
9 семестр – физика твердого тела (зачет с оценкой); физика ядра и элементарных

частиц (зачет).

2. Примерный перечень вопросов к экзамену
Классическая механика (9 семестр)

1.Принцип относительности. Описание состояния механической системы. Принцип
причинности.

2.Масса. Сила. Принцип независимости действия сил. Законы Ньютона. Основная
задачи динамики частицы.

3. Импульс частицы. Теорема об изменении импульса частицы.
4. Момент импульса частицы. Теорема об изменении момента импульса частицы.
5. Кинетическая энергия частицы. Работа, мощность. Теорема об изменении

кинетической энергии частицы.
6. Потенциальная сила. Потенциальная энергия. Теорема об изменении потенциальной

энергии. Теорема об изменении полной механической энергии частицы.
7. Внешние и внутренние силы. Теорема о движении центра инерции.
8. Импульс системы частиц. Теорема об изменении импульса системы частиц.
9. Момент импульса системы частиц. Теорема об изменении момента импульса

системы частиц. Преобразование момента импульса системы частиц.
10.Кинетическая энергия системы частиц. Теорема об изменении кинетической энергии

системы частиц. Теорема Кенига.
11. Потенциальная энергия системы частиц. Собственная энергия системы частиц.

Закон сохранения механической энергии системы частиц.
12. Задача двух тел. Движение частицы в центрально-симметричном поле.

Эффективный потенциал.



13. Задача Кеплера. Рассеяние частиц.
14. Механическая система с наложенными на нее связями. Классификация связей.

Общая задача динамики для системы частиц со связями.
15. Обобщенные координаты и обобщенные силы.
16. Функция Лагранжа
17. Вывод уравнения Лагранжа из принципа экстремального действия.
18. Кинетическая энергия. Ее выражение через обобщенные координаты и скорости.

Принцип экстремального действия.
19. Описание состояния механической системы в механике Гамильтона. Фазовое

пространство.
20. Функция Гамильтона. Канонические уравнения Гамильтона.
21.Скобки Пуассона. Законы сохранения в механике Лагранжа и Гамильтона.
22. Постулаты СТО. Преобразования Лоренца.
23. Пространственные и временные промежутки в СТО. Закон сложения скоростей в

СТО.
24. Математический аппарат СТО. Интервал. 4-е векторы.
25. 4-скорость и 4-е ускорение.
26.Импульс, энергия и масса релятивистской частицы.
27. Динамика частицы в СТО. Закон инерции.
28. Масса частицы. 4-е импульс. Основное уравнение динамики частицы в СТО.
29. Системы частиц в СТО. Система невзаимодействующих частиц.

Примерный перечень вопросов к экзамену
Классическая электродинамика (9 семестр)

1. Уравнения Максвелла в вакууме. Опытные обоснования.
2. Электрический заряд, его свойства. Объемная и поверхностная плотности заряда.

Вектор плотности тока. Закон сохранения заряда в интегральной и дифференциальной
форме.

3. Уравнения электростатики в вакууме в дифференциальной и интегральной формах.
Скалярный потенциал электрического поля, его свойства. Уравнение Пуассона.

4. Электростатическое поле точечного заряда, вывод закона Кулона из уравнений
электростатики. Потенциал точечного заряда и системы объемных и поверхностных
зарядов.

5. Мультипольное разложение скалярного потенциала. Дипольный момент, его
свойства. Потенциал и электрическое поле диполя.



6. Вектор поляризации. Потенциал поляризованного тела. Поверхностная и объемная
плотности поляризационных зарядов.

7. Усреднение микрополей для случая электростатики. Свободные и поляризационные
заряды. Вывод уравнений электростатики в веществе. Вектор электрической индукции.
Диэлектрическая проницаемость вещества.

8. Вывод выражения для энергии электрического поля в диэлектрике.
9. Стационарный электрический ток. Линейные цепи. Закон Ома и в интегральной и

дифференциальной формах. ЭДС.
10. Уравнения магнитостатики в вакууме в дифференциальной и интегральной формах.

Векторный потенциал, условия калибровки. Уравнение для векторного потенциала.
Векторный потенциал объемных токов и поверхностных токов.

11. Вывод закона Био-Савара-Лапласа.
12. Мультипольное разложение векторного потенциала. Магнитный момент контура с

током, его векторный потенциал.
13. Вектор намагниченности. Векторный потенциал намагниченного тела. Объемные и

поверхностные токи намагничения (без вывода).
14. Усреднение микрополей для случая магнитостатики. Ток свободных зарядов и ток

намагничения. Уравнения магнитостатики в веществе. Вектор Н. Магнитная
проницаемость вещества.

15. Закон электромагнитной индукции Фарадея.
16. Усреднение микрополей в общем случае. Уравнение Лоренца-Максвелла.
17. Вывод выражения для энергии магнитного поля в веществе
18. Гипотеза Максвелла о токе смещения. Система уравнений Максвелла в веществе в

дифференциальной и интегральной формах.
19. Теорема Пойнтинга. Вектор Пойнтинга.
20. Потенциалы А и φ электромагнитного поля, калибровочные преобразования. Связь

потенциалов с полями, калибровочная инвариантность полей.
21. Уравнения Даламбера для потенциалов. Калибровочные условия Лоренца.

Волновое уравнение.
22. Плоские волны. Поперечность плоской электромагнитной волны.
23. Запаздывающие потенциалы.
24. Электромагнитное поле системы зарядов в дипольном приближении в волновой

зоне. Интенсивность излучения в дипольном приближении.
25. 4-ток. Преобразование Лоренца для 4-тока. Примеры.
26. 4-потенциал. Уравнения Даламбера и условие Лоренца в ковариантной форме.

Преобразование Лоренца для 4-потенциала.



27. Тензор электромагнитного поля.
28. Преобразование электрического и магнитного полей при изменении системы

отсчета.
29. Ковариантная форма уравнений Максвелла.

Примерный перечень вопросов к экзамену
Квантовая механика (9 семестр)

1.Принцип суперпозиции. Вектор состояния. Динамические переменные квантовой
механики и самосопряжённые операторы.

2.Собственные значения и собственные функции самосопряженных операторов.
Возможные значения наблюдаемых и их вероятность, среднее значение наблюдаемых.

3.Условия совместной измеримости динамических переменных. Полный набор
динамических переменных.

4.Волновая функция. Операторы координат и импульса. Собственные функции
оператора импульса. Операторы орбитального момента, их собственные функции и
значения.

5.Уравнение Шрёдингера. Изменение во времени средних значений наблюдаемых.
Законы сохранения и их связь со свойствами симметрии пространства-времени и внешнего
поля.

6.Стационарное уравнение Шредингера. Стационарные состояния, их свойства.
7.Общие свойства одномерного движения микрочастицы. Задача о частице в

потенциальной яме. Туннельный эффект.
8. Энергетический спектр квантового гармонического осциллятора.
9.Общие свойства движения в центрально-симметричном поле, законы сохранения.

Собственные значения и собственные функции оператора орбитального момента.
Радиальное уравнение Шредингера. Атом водорода, его энергетический спектр.
Стационарные состояния атома водорода и их описание с помощью квантовых чисел.

10.Операторы спина. Волновая функция электрона с учетом спина.
11.Принцип тождественности частиц. Симметричные и антисимметричные волновые

функции. Бозоны и фермионы, принцип Паули для фермионов. Связь спина со статистикой.
12.Атом гелия. Синглетные и триплетные состояния атома гелия. Обменная энергия.
13.Классификация состояний электронов в атоме. Периодическая система элементов.
14. Многоэлектронный атомы и молекулы.



Примерный перечень вопросов к экзамену
Статистическая физика (9 семестр)

1. Макроскопическая система. Динамический и статистический методы в физике.
2. Макроскопическая система. Фазовое пространство.
3. Микросостояния квантовой и классической макросистем. Статистический ансамбль и

статистическое распределение. Макросостояния.
4. Фазовое пространство. Статистический ансамбль и статистическое распределение.

Макросостояния.
5. Термодинамические величины как средние по ансамблю и как средние по времени.

Принцип микроскопической обратимости и необратимость процессов в макромире.
6. Статистическая природа необратимости. Статистическое равновесие.
7. Первое начало термодинамики. Химический потенциал.
8. Второе начало термодинамики. Обобщенная формулировка второго начала

термодинамики.
9. Теорема Карно.
10. Температура. Абсолютный нуль. Отрицательная (абсолютная) температура.
11. Термодинамические потенциалы. Метод термодинамических потенциалов.

Экстремальные свойства термодинамических потенциалов.
12. Третье начало термодинамики.
13. Принцип равновероятности (микроканоническое распределение).
14. Энтропия в квантовой и классической теориях. Закон возрастания энтропии (в

замкнутых системах).
15. Распределение Гиббса (каноническое распределение). Статистическая сумма и

статистический интеграл. Их связь со свободной энергией.
16. Закон равнораспределения кинетической энергии по степеням свободы.
17. Распределение Максвелла.
18. Распределение Больцмана для молекул идеального газа.
19. Классическая теория теплоемкостей идеального газа и кристаллов и ее трудности.
20. Квантовый подход к проблеме теплоемкости кристаллов.
21. Квантовый подход к проблеме теплоемкости. Теплоемкость двухатомных газов.
22. Локальное термодинамическое равновесие и обобщенная формулировка второго

начала термодинамики.
23. Большое каноническое распределение.
24. Химический потенциал. Основные термодинамические соотношения для систем с

переменным числом частиц.



25. Распределение Бозе-Эйнштейна.
26. Распределение Ферми-Дирака.
27. Распределения Ферми-Дирака и Бозе-Эйнштейна. Критерий вырождения.
28. Свободные электроны в металлах как вырожденный Ферми-газ.
29. Равновесное тепловое излучение как фотонный газ.
30. Сверхтекучесть.
31. Фазовые переходы первого рода. Уравнение Клапейрона - Клаузиуса.
32. Понятие о фазовых переходах второго рода. Соотношения Эренфеста.
33. Кривая равновесия фаз. Критическая точка.
34. Вероятность флуктуаций для системы в термостате. Формула Эйнштейна
35. Броуновское движение.
36. Явления переноса. Связь (термодинамических) сил и потоков.
37. Кинетические коэффициенты и соотношения взаимности Онсагера.
38. Понятие о диссипативных структурах и самоорганизации.

Примерный перечень вопросов к экзамену
Физика твердого тела (9 семестр)

1. Кристаллические и аморфные вещества. Кристаллизация и стеклование.
2. Эмпирическая классификация твердых тел. Связь типа кристаллической решетки

с симметрией межатомного взаимодействия. Модельные потенциалы.
3. Вывод закона Гука для однородной деформации. Напряжения и деформации как

тензоры второго ранга, обобщенный закон Гука.
4. Модель идеального кристалла. Кристаллическая решетка. Трансляционная

симметрия кристаллов.
5. Элементарная ячейка. Простая и сложная решетки. Примеры.
6. Индексы Миллера.
7. Обратная решетка, ее свойства. Зоны Бриллюэна.
8. Теорема Блоха. Граничные условия Борна-Кармана.
9. Дифракция рентгеновских лучей на идеальной кристаллической решетке. Вывод

формулы Вульфа−Брэгга.
10. Формулировка Лауэ дифракции рентгеновских лучей на кристалле.
11. Дефекты кристаллической решетки и связанные с ними свойства твердых тел.

Вакансии, дислокации, границы зерен поликристаллов, трещины.
12. Краевая и винтовая дислокации, вектор Бюргерса.



13. Дислокации и рост кристаллов. Источник Франка-Рида.
14. Дислокации, их роль в пластической деформации кристаллов.
15. Динамика одномерного кристалла (простая решетка). Акустическая и оптическая

ветви дисперсии для одномерной сложной решетки.
16. Квантование колебаний решетки, фононы. Метод квазичастиц.
17. Решеточная теплоемкость твердых тел, классическая теория и теория Эйнштейна.
18. Теория теплоемкости Дебая.
19. Ангармонические эффекты. Тепловое расширение. Решеточная

теплопроводность.
20. Электрон в периодическом поле кристаллической решетки. Приближения

сильной и слабой связи. Зонная теория.
21. Электроны в металлах, поверхность Ферми.
22. Динамика электрона в кристалле. Метод эффективной массы. Дырочные

состояния. Электрон в кристалле как квазичастица.
23. Электро- и теплопроводность металлов в приближении времени релаксации.

Закон Видемана-Франца.
24. Собственная проводимость полупроводников.
25. Статистика носителей в полупроводниках Положение уровня Ферми в

собственных полупроводниках.
26. Донорные и акцепторные примеси в полупроводниках.
27. Вырожденные полупроводники. Закон действующих масс.
28. Температурная зависимость электропроводности полупроводников.
29. Механизмы поляризации диэлектриков. Сегнетоэлектрики.
30. Квантовая природа магнетизма. Виды магнитной упорядоченности. Магноны.
31. Пара- и диамагнетизм твердых тел. Формула Ланжевена и температура Кюри.
32. Ферромагнетики. Внутреннее поле Вейcса.
33. Ферримагнетики. Температура Нееля.
34. Сверхпроводимость, основные экспериментальные данные, элементы

микроскопической теории.



Критерии оценки НА ЭКЗАМЕНЕ

Оценка по
промежуточной
аттестации

Характеристика уровня освоения дисциплины

«зачтено» / «отлично» Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных
компетенций на итоговом уровне, обнаруживает всестороннее,
систематическое и глубокое знание учебного материала, усвоил
основную литературу и знаком с дополнительной литературой,
рекомендованной программой, умеет свободно выполнять
практические задания, предусмотренные программой, свободно
оперирует приобретенными знаниями, умениями, применяет их
в ситуациях повышенной сложности.

«зачтено» / «хорошо» Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных
компетенций на среднем уровне: основные знания, умения
освоены, но допускаются несущественные ошибки, неточности,
затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и
умений на новые, нестандартные ситуации.

«зачтено» /
«удовлетворительно»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных
компетенций на базовом уровне: в ходе контрольных
мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляется
отсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым
дисциплинарным компетенциям, студент испытывает
значительные затруднения при оперировании знаниями и
умениями при их переносе на новые ситуации.

«не зачтено» /
«неудовлетворительно»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных
компетенций на уровне ниже базового, проявляется
недостаточность знаний, умений, навыков.

«не зачтено» /
«неудовлетворительно»

Дисциплинарные компетенции не сформированы. Проявляется
полное или практически полное отсутствие знаний, умений,
навыков.



Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Код и
наименование
компетенции,
индикаторы
достижения
компетенции
(ИДК)

Уровни освоения компетенций

«отлично» «хорошо» «удовлетв.» «неудовл.»

«зачтено» «не зачтено»

УК-1, ПК-1 Критерий 1.
Основательно
знает
теоретические
основы
постановки и
решения
исследовательс
ких задач в
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения)

Критерий 1.
В основном
знает
теоретические
основы
постановки и
решения
исследовательск
их задач в
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения)

Критерий 1.
Знания о
теоретических
основах и
исследовательск
их задачах в
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения)
носят
поверхностный,
фрагментарный
характер

Знания
отсутствуют.
Умения не
сформирован
ы.
Навыки
отсутствуют.

Критерий 2.
Владеет
навыками
анализа
условия задачи,
нахождения
рационального
решения,
оценки
полученных
результатов.

Критерий 2.
В целом владеет
навыками
анализа условия
задачи,
нахождения
рационального
решения, оценки
полученных
результатов.

Критерий 2.
навыками
анализа условия
задачи,
нахождения
рационального
решения, оценки
полученных
результатов
владеет на
фрагментарном
уровне,



затрудняется в
самостоятельном
применении и
объяснении

УК-1, ПК-1 Критерий 3.
Способен
использовать
теоретические
и практические
знания для
постановки и
решения
исследовательс
ких задач в
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения) и в
области
образования

Критерий 3.
В основном
способен
использовать
теоретические и
практические
знания для
постановки и
решения
исследовательск
их задач в
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения) и в
области
образования

Критерий 3.
Способности
использовать
теоретические и
практические
знания для
постановки и
решения
исследовательск
их задач в
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения) и в
области
образования
сформированы
удовлетворитель
но

Знания
отсутствуют.
Умения не
сформирован
ы.
Навыки
отсутствуют

Критерий 4.
Владеет
основными
методами
доказательства

Критерий 4.
В целом владеет
основными
методами
доказательства

Критерий 4.
Основными
методами
доказательства
владеет на
фрагментарном
уровне

УК-1, ПК-1 Критерий 5.
Способен
выделять
структурные
элементы,

Критерий 5.
В основном
способен
выделять
структурные

Критерий 5.
Удовлетвритель
но способен
выделять
структурные

Знания
отсутствуют.
Умения не
сформирован
ы.



входящие в
систему
познания
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения),
анализировать
их в единстве
содержания,
формы и
выполняемых
функций

элементы,
входящие в
систему
познания
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения),
анализировать
их в единстве
содержания,
формы и
выполняемых
функций

элементы,
входящие в
систему
познания
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения),
анализировать
их в единстве
содержания,
формы и
выполняемых
функций

Навыки
отсутствуют.

Критерий 6.
Владеет
навыками
формулировани
я задачи,
выдвижения
гипотезы
решения,
применения
нужного метода
для решения
поставленной
проблемы.

Критерий 6.
В целом владеет
навыками
формулирования
задачи,
выдвижения
гипотезы
решения,
применения
нужного метода
для решения
поставленной
проблемы татов.

Критерий 6.
навыками
формулировани
я задачи,
выдвижения
гипотезы
решения,
применения
нужного метода
для решения
поставленной
проблемы
владеет на
фрагментарном
уровне,
затрудняется в
самостоятельно
м применении и
объяснении



УК-1, ПК-1 Критерий 7.
Основательно
знает основные
этапы развития
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения) и
умеет
соотносить с ее
актуальными
задачами и
методами

Критерий 7.
В основном
знает основные
этапы развития
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения)

Критерий 7.
Знания о
основных этапах
развития
предметной
области (в
соответствии с
профилем и
уровнем
обучения)
носят
поверхностный,
фрагментарный
характер

Знания
отсутствуют.
Умения не
сформирован
ы.
Навыки
отсутствуют.

Критерий 8.
Владеет
терминологией,
умеет
рассуждать,
выделить
главное, делать
выводы

Критерий 8.
В целом владеет
терминологией,
умеет
рассуждать,
выделить
главное, делать
выводы

Критерий 8.
Рассуждать,
выделить
главное, делать
выводы владеет
на
фрагментарном
уровне,
затрудняется в
самостоятельно
м применении и
объяснении

УК-1, ПК-1 Критерий 9.
Способен
применить
знания, умения
и навыки в
теоретической
физике

Критерий 9.
В основном
способен
применить
знания, умения
и навыки в
теоретической
физике

Критерий 9.
Удовлетворител
ьно способен
применить
знания, умения
и навыки в
теоретической
физике

Знания
отсутствуют.
Умения не
сформирован
ы.
Навыки
отсутствуют.

Критерий 10.
Владеет

Критерий 10.
В целом владеет

Критерий 10.
Основными



Критерии оценки устного ответа

1. Соответствие ответа формулировке вопроса. Содержательность, глубина и полнота
ответа. Достоверность излагаемого материала (0-30 баллов).

основными
методами
анализа
физической
ситуации;
приемами
решения задач
теоретической
физики;
физической
терминологией

основными
методами
анализа
физической
ситуации;
приемами
решения задач
теоретической
физики;
Физической
терминологией.

методами
анализа
физической
ситуации;
приемами
решения задач
теоретической
физики;
физической
терминологией;
владеет на
фрагментарном
уровне,
затрудняется в
самостоятельно
м применении и
объяснении



2. Аргументированность, логичность (0-10 баллов).
3. Достаточный научно-теоретический уровень ответа (0-10 балла).

Уровни сформированности компетенций в рамках дисциплины

Уровень Основные признаки уровня

Пороговый Ответ в основном правильный, но схематичный, обнаруживающий
лишь умение поверхностно и с отклонениями от последовательности
изложения раскрыть материал; научно-теоретический уровень ответа
не достаточен; нет обобщений и выводов в полном объеме, имеются
существенные ошибки в формулировке определений

Базовый Ответ обнаруживает хорошее знание и понимание материала, умение
излагать свои мысли последовательно и грамотно. В ответе может
быть недостаточно полно развернута аргументация, возможны
отдельные затруднения в формулировке выводов, иллюстративный
материал может быть представлен недостаточно, приводимые
примеры не точные, отдельные ошибки в формулировке понятий

Повышенный Ответ исчерпывающий, точный, проявлено умение пользоваться
материалом текстов по предмету для аргументации и самостоятельных
выводов, свободное владение соответствующей терминологией,
навыками анализа, умение излагать свои мысли последовательно с
необходимыми обобщениями и выводами, используя термины.

Критерии оценки типового контрольного задания на этапе формирования
компетенций:

Критерии оценки заданий ИДЗ:

1. Каждое задание ИДЗ оценивается в 1 балл (в №7 задания (а) и (б) оцениваются
отдельно); при допущенных ошибках оценка за задание снижается. Максимально
возможное число баллов за все ИДЗ – 9 баллов (100%).

2. При оценивании задания учитывается аккуратность оформления и подробное
описание хода решения со ссылками на соответствующий теоретическийматериал.

3. Итоговая оценка за всю работу соответствует проценту полученного суммарного балла
по отношению к максимально возможному числу баллов за все ИДЗ.

4. Оценка за ИДЗ не менее 60% считается положительной. При отрицательной оценке
студент выполняет работу над ошибками; рейтинговый балл за повторную работуне
может быть больше 75 %.

5. Оценка аннулируется, если на защите ИДЗ (при собеседовании с преподавателем)
студент не подтвердил самостоятельность его выполнения.

6. Оценка за ИДЗ снижается при несоблюдении сроков его сдачи: минус 1%за
каждый просроченный день.

Критерии оценки контрольного опроса:

1. Каждый вопрос оценивается в 1 балл.
2. Итоговая оценка за весь опрос соответствует проценту правильных ответов по

отношению к общему числу всех вопросов.
3. Оценка за опрос считается положительной, если студент ответил правильно не менее,

чем на 60% всех вопросов.

Критерии оценки компетенций



в рамках типовых контрольных заданий (ИДЗ):

1. Соответствие ответа формулировке вопроса. Содержательность, глубина и полнота
ответа. Достоверность излагаемого материала (0-30 баллов).

2. Практическая направленность (0-30 баллов)
3. Аргументированность, логичность (0-20 баллов).
4. Достаточный научно-теоретический уровень ответа (0-20 баллов).

Типовое контрольное задание оценивается по 100-балльной шкале, которая
переводится в пяти балльную шкалу в соответствии с действующим на текущий
момент Положением о рейтинговой системе текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации студентов.

Уровни сформированности компетенций в рамках дисциплины:

Уровни Показатели

пороговый ответ в основном правильный, но схематичный,
обнаруживающий лишь умение поверхностно и с
отклонениями от последовательности изложения
раскрыть материал; научно-теоретический уровень ответа
не достаточен; нет обобщений и выводов в полном
объеме, имеются существенные ошибки в
формулировке определений.

базовый ответ, обнаруживает хорошее знание и понимание
материала, умение излагать свои мысли последовательно
и грамотно. В ответе может быть недостаточно полно
развернута аргументация, возможны отдельные
затруднения в формулировке выводов, иллюстративный
материал может быть представлен недостаточно,
приводимые примеры не точные, отдельные ошибки в
формулировке
понятий

повышенный Ответ исчерпывающий, точный, проявлено умение
пользоваться материалом текстов по предмету для
аргументации и самостоятельных выводов, свободное
владение соответствующей терминологией, навыками
анализа, умение излагать свои мысли последовательно с
необходимыми обобщениями и выводами, используя
физические термины.

Процедура оценивания (экзамен) соответствует действующим в вузе текущим
положениям, включая Положение о рейтинговой системе текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации студентов.

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания



Цель процедуры:
Целью промежуточной аттестации по преддипломной практике является оценка

уровня усвоения обучающимися знаний, приобретения умений, навыков и
сформированности компетенций.

Субъекты, на которых направлена процедура:
Процедура оценивания охватывает обучающихся, проходящих практику. В случае,

если обучающийся не проходил практику без уважительных причин, то он считается
имеющим академическую задолженность.

Период проведения процедуры:
Процедура оценивания проводится по окончании прохождения практики.

Требования к помещениям и материально-техническим средствам для
проведения процедуры:

Требования к аудитории для проведения процедуры и необходимости применения
специализированных материально-технические средств определяются преподавателем.

Требования к кадровому обеспечению проведения процедуры:
Процедуру проводит преподаватель, ведущий дисциплину (производственная

практика), как правило, проводящий занятия лекционного типа.

Описание проведения процедуры:
Каждый обучающийся, принимающему участие в процедуре, публично защищает

результаты своей практики. После доклада обучающийся должен в меру и меющихся
знаний, умений, навыков, сформированности компетенции дать развернутые ответы на
задаваемые вопросы. Продолжительность проведения процедуры определяется
преподавателем самостоятельно, исходя из сложности индивидуальных заданий.

Результаты процедуры:
Результаты проведения процедуры в обязательном порядке проставляются

преподавателем в зачетные книжки обучающихся и электронные ведомости, и
представляются в деканат факультета, за которым закреплена образовательная программа.

По результатам проведения процедуры оценивания преподавателем делается вывод
о результатах аттестации по дисциплине. По результатам проведения процедуры
оценивания обучающиеся, показавшие неудовлетворительные результаты считаются
имеющими академическую задолженность, которую обязаны ликвидировать в
соответствии с составляемым индивидуальным графиком. В случае, если обучающийся
своевременно не ликвидировал имеющуюся академическую задолженность он подлежит
отчислению из вуза, как не справившийся с образовательной программой.
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